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El planeta Tierra es, posiblemente, el tnico espacio donde existe vida. Sin embargo
quienes lo habitan, de diferentes maneras y en diferentes épocas, se han encargado
de poner en peligro la existencia de todo ser vivo. Toda accién depredadora que se
realice en el lugar mds remoto del planeta, le afecta. En su lugar cualquier accién que
aporte a proteger, conservar o recuperar la vida, también tendrd un efecto positivo.
De alli la importancia de aprovechar todo espacio educativo incluida la capacitacién
para abordar una temdtica que permita ir construyendo una conciencia mundial en
la cual participen pobres y ricos, pueblos desarrollados y en vias de desarrollo,
campesinos y ciudadanos, intelectuales y analfabetos; mujeres y hombres; sin distin-
cién de raza, religién o nacionalidad. Ya que la tierra nos pertenece, es deber de todos
proteger el lugar donde vivimos.

La biosfera es el ecosistema mds importante, porque en él se desarrolla la vida.
Dentro de ella se encuentran los recursos naturales, destacdndose entre ellos el suelo,
el agua y la vegetacién. Una alternativa para el manejo sostenido de estos recursos
naturales es la “agroforesterfa”, ciencia que combina la silvicultura con la agricultura
y/o la ganaderfa.

Desde el inicio (en todo este proceso deductivo) las mujeres y los hombres han juga-
do un rol decisivo para proteger, conservar, sobre-explotar o recuperar los ecosis-
temas.

Los recursos naturales son bdsicos para lograr un desarrollo sostenido en el que inter-
actian aspectos econémicos, sociales y ecolégicos. El estado actual de degradacion
de los ecosistemas hace pensar que auin falta la concienciacién del ser humano, para
que sea parte de la solucién y no del problema.

El presente documento, desarrollado en dos unidades, plantea los temas de los recur-
sos naturales y de la agroforesterfa. Lo hace relacionando el contexto
universal/mundial con el del pafs, los aspectos ecoldgicos con los socioeconédmicos.
Concede atencién especial a la regién andina, escenario donde se ubica este ciclo de
capacitacién, que toma como eje temdtico la “agroforesterfa”.

La primera unidad aborda el tema de los recursos naturales, con énfasis en el agua y
en el suelo y su estado actual de degradacién. Plantea la necesidad de un manejo
sostenido de los mismos, por parte del ser humano, actor principal de este proceso.
Se inicia con una visién generalizada del contexto mundial, para posteriormente
referirse a la geografia nacional, donde se muestran los recursos del pais. Enseguida
se describe el sector forestal, incluyendo aspectos de indole histérico, datos estadisti-
cos, percepciones y tendencias. La mayoria de las cifras muestran un sector



forestal deficitario: de 200.000 ha de bosques que se talan anualmente y cuya reposi-
cién no alcanza las 5.000 ha por afio, o la balanza comercial que muestra un déficit
de US $ 48 millones en 1990. Para terminar se presenta el panorama de la
degradacién de los recursos naturales del pais.

En la segunda unidad se parte de la premisa que la agroforesteria siendo una activi-
dad que se desarrolla desde tiempos inmemoriales, no ha sido reconocida en el ambi-
ente cientifico. Se ofrecen definiciones y una visién histérica y evolutiva, para con-
cluir resaltando que la agroforesterfa es una prdctica antigua con un nombre nuevo.

En este momento la agroforesteria es una de las mejores alternativas para el manejo
sostenido de los recursos naturales. Se fundamenta en la multidisciplinariedad.
Intervienen la silvicultura, agricultura, ganaderfa, economia y sociologfa, entre otras
disciplinas cientificas, es una actividad capaz de responder a la resolucién de varios
problemas que se suscitan en el campo.

Finalmente, se desarrolla el tema de la agroforesterfa con enfoque sistémico, desde el
escenario andino, considerando todas sus particularidades, los sistemas, prdcticas
tradicionales y otras desarrolladas en las tltimas décadas. Se hace una breve descrip-
cién de cada una de ellas.



SECUENCIA DE APRENDIZAJE
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Ampliar la visién y fort-
alecer las capacidades de
los participantes al mane-
jo de los recuros naturales
y la Agroforesterfa.

|

Ampliar la visién respecto al
manejo de los recursos natu-
rales y su entorno, que posi-
biliten plantear alternativas
de solucién a los distintos
problemas, de una manera
coherente con la realidad
nacional y local.

T

Fortalecer el manejo y la
comprensién de los funda-
mentos de la agroforesterfa,
para la aplicacién de nuevas y
mejores herramientas en el
trabajo prictico.



LOS RECURSOS NATURALES
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El sector BB Los recursos

Los

Recursos
Naturales

contexto contexto | forestal & naturales
mundial ® & nacional del ecuador { del ecuador |

Los recursos naturales pueden catalogarse como “la base operativa” de todo proceso de
vida y desarrollo. Sin los recursos naturales los seres vivos no podrian subsistir. El agua,
el suelo y la biodiversidad representan la trilogia de la cual dependen los aspectos
econdmicos, ecolégicos y sociales.

En el mundo, en general, y en el Ecuador, en particular, es preocupante el estado ac-
tual y el ritmo con que se contindan deteriorando los recursos naturales. Algunas cifras
sefialan que las dreas activas y potencialmente afectadas por la erosién ocupan alrede-
dor del 48% de la superficie del pafs. La tala de bosques asciende a mds de 200.000
ha/afio. La modificacién drdstica de los ecosistemas determinan que comunidades
campesinas o ciudades como Pimampiro, en la provincia de Imbabura, llegan a dispo-
ner dnicamente de una hora al dfa del servicio de agua para consumo doméstico.



Las temdticas tratadas en esta unidad estin intimamente relacionados con el estado
actual de los recursos naturales, las causas de su degradacién, pero también sus poten-
cialidades implicitas. Dentro de una perspectiva histérica/evolutiva se presentan cuatro
temas fundamentales: contexto mundial y contexto nacional de los recursos naturales,
el sector forestal del Pafs, y los recursos naturales del Ecuador.

Al finalizar la unidad, los participantes habrdn ampliado su visidén respecto al manejo
de los recursos naturales y su entorno, que posibiliten plantear alternativas de solucién
a los distintos problemas, de una manera coherente con la realidad nacional y local.
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surgido corrientes

[LA TIERRA Y LA VIDA

La Tierra es, probablemente, el tnico lugar del Universo donde existe la vida. Sin
embargo, las actividades humanas estdn reduciendo, a un ritmo acelerado, la
capacidad que tiene nuestro planeta de mantener la vida. El problema se agudiza
si consideramos que estamos en una época en la cual el aumento de la poblacién
y el consumo plantean exigencias crecientes a la capacidad del planeta. El impacto
destructor de unos, combinado con carencia de una mayorfa de seres humanos
pobres que luchan por subsistir y la voracidad de aquella minorfa rica que con-
sume la mayor parte de los recursos del globo, estd socavando los medios que per-
mitirfan a todos los pueblos sobrevivir y florecer, (UICN, 1980).

Segtin la FAO (1991), cada afio mueren de inanicién o de enfermedades provo-
cadas por el hombre cerca de 20 millones de personas. Se estima, también, que en
el ano 2.000, mds de setenta paises, cuarenta y nueve de los cuales estdn situados
en Africa, a menos que se tomen medidas urgentes no podrdn alimentarse a si mis-
mos.

Las relaciones ser humano - biosfera continuardn deteriordndose mientras no se
haya logrado establecer un nuevo orden econémico internacional; mientras no se
adopte una nueva ética respecto al medio ambiente; mientras no se estabilicen las
poblaciones humanas; y, hasta que un tipo sostenido de desarrollo se convierta en

la regla y deje de ser la excepcién, (UICN, 1980).

En los afanes de asegurar la vida sobre el planeta Tierra han
surgido corrientes ideolégicas diversas, filosdfica, religio-

En los afanes de ase- . sas, politica, subversivas y pragmdticas. En este ambiente se
gurar la vida sobre el distinguen los ecologistas a ultranza, quienes defienden una
planeta Tierra han . posicién proteccionista de los ecosistemas, que no permite la

minima intervencién humana; y los desarrollistas, cuyo princi-
pal objetivo es la obtencién de ingresos monetarios en el me-

ideoldgicas . i T4 . .
_ p - nor tiempo posible, sin convicciones sociales y ambientales y
diversas, filosofica, - sin acciones de prevencién sobre su propio futuro, a quienes no
rehglosas, polftlca, . importa en absoluto la destruccién del medio.

subversivas y prag-

maticas.

Ante la adopcién de posiciones muy rigidas, como tercer alter-
nativa nace la conservacionista, que orienta las discusiones
hacia la bisqueda de una solucién y guia de una manera mds
pragmdtica el camino hacia el desarrollo sostenible.

T ll



Las ciencias de la proteccién y la conservacién de la naturaleza nacen a partir del
siglo XVIII en Europa y principalmente en Suiza, Alemania y Austria. Cabe men-
cionar que Inglaterra (Reino Unido), en aquellos tiempos no mostraba mayor
interés, puesto que estaba atenida al dominio de los mares y de las tierras conti-
nentales del Medio y Lejano Oriente. Hoy es un pais que dedica varios esfuerzos
ala conservacién

En el continente americano puede atribuirse el inicio de la proteccién de la natu-
raleza al Gobierno de los Estados Unidos de Norte América, cuando creé por
decreto el Parque Nacional de Yellowstone, el 7 de marzo de 1872, que tiene una
superficie de 950 ha y fue creado para conservar su flora y su fauna en estado
primitivo.

El dia del arbol, propiamente dicho, tuvo su origen en los Estados Unidos y se debi6 a
las condiciones peculiares de los grandes llanos. Fue celebrado por primera vez en
Nebraska, en 1872.

En América Latina: México, Brasil, Argentina, y los dltimos afios Costa Rica, se
han preocupado mds que otros paises por esta labor. En Ecuador, oficialmente
puede senalarse el afio 1920 como el inicio de las primeras acciones a favor de
fomentar el aprecio hacia la naturaleza. El 7 de junio de aquel afo se expidié un
Decreto Ejecutivo, mediante el cual se disponia la celebracién de la “Fiesta del
Arbol”, el 12 de octubre de cada afio.

El desarrollo de la conciencia conservacionista estd ligado a la evolucién del ser
humano (figura 1), en la cual se distinguen cuatro etapas:

e La del conocimiento de su entorno y de lucha contra la naturaleza (Existfan
menos seres humanos y mayor espacio natural).

e La de la comprensién y convivencia con la naturaleza (Existia un equilibrio
entre los seres humanos y el espacio natural).

e La de la sobre-explotacién a pesar de que conoce las leyes de la naturaleza (Se
inicia la etapa del desequilibrio entre los seres humanos y los espacios natu-
rales).

e La de buisqueda de alternativas para tratar de recuperar, al menos en parte, lo
destruido (Existen mds seres humanos y menos espacios naturales).

12



La conservacion es la gestién para la utiliza-
cién de la biosfera por parte del ser humano,
con el fin de que produzca un mayor y soste-
nido beneficio para las generaciones actuales,
pero que mantenga su potencialidad para sa-
tisfacer las necesidades y las aspiraciones de
las generaciones futuras.

Por tanto, la conservacién es positiva y abar-
ca la preservacién, el mantenimiento, la utili-
zacién sostenida, la restauracién y la mejora
del entorno natural. La conservacién de los

recursos vivos estd relacionada especificamen- : ‘ A e ml ol
3 Tl ! N\~ A

te con las plantas, los animales y los microor- Figura 1. Desarrollo de la ciencia conservacionista

ganismos, as{ como con los elementos inani-
mados del medio ambiente de los que depen-
den aquellos.

Los recursos vivos poseen dos propiedades importantes, cuya combinacién los dis-
tingue de los recursos inanimados: son renovables, si se los conserva; y son des-
tructibles, si no se los conserva.

Segun la UICN (1980), los objetivos de la conservacion son:

1. Mantener los procesos ecoldgicos y los sistemas vitales esenciales, de los cuales de-
pende la supervivencia y el desarrollo de la humanidad. Los procesos ecolégicos
son: la regeneracién y la proteccién de los suelos, el reciclado de las substancias
nutritivas y la purificacién de las aguas.

2. Preservar la diversidad genética. Toda la gama del material genético de los orga-
nismos vivos, de la cual dependen tanto los programas de cultivo y de cria que
requieren la proteccién, como la mejora de las plantas cultivadas y de los anima-

les domésticos, respectivamente, as{ como buena
La conservacién - parte del progreso cientifico, de la innovacién
. técnicay de la seguridad de las numerosas indus-

es positiva y abarca la . )
trias que emplean los recursos vivos.

preservacion,

el mantenimiento, la 3. Permitir el aprovechamiento sostenido de las

utilizacién sostenida, . especies y de los ecosistemas. En particular, de la
la restauracion vy la - fauna silvestre, incluyendo la acudtica, los bos-
mejora del entorno ques y las tierras de pastoreo que constituyen la
base de sobrevivencia de millones de comunida-

natural. : : :
des rurales y de importantes industrias.
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EJEMPLO DE APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE

Pensemos en una superficie boscosa de 50.000 ha polietdnea y poliespecifica. Se
efectia un inventario forestal, en el ano1980, determindndose la existencia de
2.500.000 metros cibicos de madera, es decir un promedio de 50 metros clbicos
por hectdrea. Supongamos que durante tres anos esas 50.000 ha no han sufrido
extracciones. Se vuelve ha realizar otro inventario en 1983 el que determina la exis-
tencia de 2.950.000 metros cubicos, es decir,se incrementé 59 metros cibicos por
hectdrea. La tasa de crecimiento del bosque, en las condiciones en que fue medido,
es de:

59 m*/ ha - 50m’/ha 9 m*ha
o = i = = 3 m*ha/ano
3 afnos 3 anos

Este dato indica que si se extraen 3 m’/ha/aio (junto con algunas otras
precauciones), el recurso puede ser aprovechado en forma sostenible.

Siguiendo con el ejemplo, si desde el inicio se extrae del bosque 6m‘/ha/ano,en
lugar de 3m’/ha/ano, seguramente la tasa de reposicién ird disminuyendo, ya que se
estd extrayendo parte del recurso que en el transcurso del proximo ano, debe gener-
ar el crecimiento esperado.

la tasa de renovabilidad de un recurso es comparable a la tasa de interés que pro-
duce un capital, en un plazo de un ano. (Suponemos, para la comparacion, que no
hay inflacion; es decir que no hay variacién del valor de la moneda, asi como tam-
poco variacién intrinsica del valor de la madera). Un sucre, a comienzos del afo,
equivale a un sucre a fin de ano, asi como un pie cuadrado de madera a comien-
zos de ano, equivale a un pie cuadrado de madera a fin de ano. El total del recurso
natural renovable original es equivalente al capital depositado. La tasa de reposicién
es equivalente a la tasa de interés.

Extraer del bosque mas de la tasa de reposicion significa extraer parte del recurso
natural “capital”, que es el que deberia producir la reposicion del préximo ano. De
la misma manera, extraer mas que el interés, significa extraer, necesariamente,
parte del capital. En ambos casos, la reposicion y el interés sufrirdn una disminu-
cion. Comparemos esta situacion con la de un capital A 1000, depositado a una tasa
de interés del 10% anual, dard un interés de A 100 por afo. Si se extraen solamente
A 100 todos los anos, el capital rendira este interés en forma sostenida. Si en un ano
se extraen A 200 (100 sucres corresponden al interés, y 100 sucres corresponden
necesariamente al capital), queda depositado, entonces, un capital de A900, que
en el proximo ano dard un interés de solamente A 90.

En cambio, si en vez de retirar el interés generado en el primer afo, se lo suma al
capital depositado, el préximo afo se tendrd un interés mayor. En el caso del eco-
sistema " bosque”, productor de madera, si no se retira la reposicion generada en el
primer ano, en el préximo ano habrad una reposicion mayor.

Esta analogia entre el ecosistema “bosque”, productor de madera, y un capital
financiero se cumple en la naturaleza solo parcialmente, y ha sido dada con fines
didacticos. Los ecosistemas tienen dinamicas y reaccionan a estimulos que no son
necesariamente proporcionales, como ocurre con un capital financiero. (Lowy,s,f,).
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El desarrollo ocurre a partir de la modificacién de la biosfera y
la aplicacién de los recursos humanos, financieros, vivos e ina-
nimados, en aras de la satisfaccién de las necesidades humanas
o dicho de otra manera, para mejorar la calidad de la vida de
las personas. Para que un desarrollo pueda ser sostenido, debe-
rd tener en cuenta, ademds de los factores econémicos, los de
indole social y ecolégico. Esto es, los recursos vivos e inanima-

10 se aplica dos, asf como las ventajas e inconvenientes a corto y a largo

plazo de otros tipos de accién.

La integracion de la conservacién y del desarrollo reviste parti-
cular importancia, ya que si no se aplica en todas partes una es-
tructura de desarrollo que conserve los recursos vivos, serd im-
posible satisfacer las necesidades de hoy sin impedir lo que es
preciso lograr mafiana.

El desarrollo rural hasta hace poco era considerado desde el
punto de vista de la produccién agricola y alimentaria. La ten-
dencia era a mirar a los bosques como un sector separado, ais-
lado. Era ademds, un sector interesante por la posibilidad de
promover la produccién de madera para la exportacién o para
la industria nacional; por la necesidad de regular el abasteci-
miento de agua y controlar la erosidn.

Las politicas generales de desarrollo han favorecido a las industrias y a las zonas ur-
banas, dejando sin resolver los problemas rurales bdsicos. Esto ha provocado la
afluencia de emigrantes del campo a las ciudades, en busca de mejores fuentes de

 trabajo, con la consiguiente presién, demasiado grande para poder ser absorbida,

sobre el tejido econémico y social de las zonas urbanas.

En julio de 1979, durante la Conferencia Mundial Sobre Reforma Agraria y De-
sarrollo Rural, el Presidente de Tanzania de aquel entonces, Nyerere, manifest6
que “una politica de desarrollo rural es una politica de desarrollo nacional”. En es-
ta misma conferencia se reconocié que la diversificacién de las actividades econé-
micas rurales, incluido el fomento integrado de la agricultura y la ganaderfa, la
pesca y la acuicultura y la ordenacién integrada de los bosques, es imprescindible

para lograr un desarrollo rural de base amplia, (FAO, 1981; UICN, 1980).
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Los recursos naturales en funcién de su disponibilidad y regeneracién se agrupan
en las categorias renovables y no renovables. Se clasifican también en los grupos
de recursos alimentarios, energéticos, de proteccién, recreacién, esparcimiento,
culturales y estéticos, (Fassbender, 1987).

Muchos historiadores, analistas socioeconémicos y politicos, catalogan a la déca-
da de los setenta como la de los milagros econémicos. La de los afios ochenta es
considerada como la década perdida (esta década provocé una ‘“anestesia intelectu-
al’). A la de los noventa se la llama la década de la bisqueda (“de la biisqueda de:
nuevos paradigmas, nuevos conceptos, y nuevas estrategias’). Pero en verdad, en todas
ellas prevalecen las reflexiones macro-econémicas, descuidando los anilisis sobre
las bases del desarrollo que estdn dadas por la disponibilidad y las formas de mane-
jar los recursos naturales.

Esta dltima visién conceptia a la economia humana como un aspecto de la
economia de la naturaleza. Por tanto, las ciencias econémicas deberfan estar enfo-
cadas como un capitulo de la ecologfa. El pasado remoto de nuestra cultura nos
legé una filosofia dicotémica: ser humano versus naturaleza. Fue a base de esta
visién dual, que el pensamiento econdémico permitié la aparicién de un patrén
absurdo divorciado de la realidad, que conciba a la economia en un plano que
trasciende a la naturaleza y que no tiene contacto con ella, excepto en aquellos
puntos en que se la explota como fuente gratuita de materia prima (Lutzenberger,

slf).

La economia de algunos paises tanto desarrollados como en proceso de desarrollo
se sustenta en el uso y manejo de los recursos naturales. Recursos naturales como
el oro, plata, estano, cobre, petrdleo, etc. tuvieron trascendental importancia en
las economias de paises como Chile y Venezuela, para citar dos ejemplos en
América Latina.

Otras economfas se fundamentan en el desarrollo de otros recursos naturales, cuya
base es el suelo, el agua y la biodiversidad. La produccién y exportacién de café,
por parte de Brasil y Colombia; la produccién y exportacién de banano y camarén
por parte de Ecuador, son ejemplos de la gran importancia que tienen estos recur-
sos en la generacién de divisas para las economias nacionales.

En el mundo existen aproximadamente 3 400 millones de hectdreas de bosques,
que representan el 25% del territorio mundial (véase fig. 2).
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Figura 2.
Bosque nativo Andino (Nueva
América, Pimanpiro, prov. Imbabura)

Otro elemento que contribuye al desarrollo econémico proviene de la alta biodi-
versidad de los bosques naturales de los trépicos, aspecto que no se encuentra estu-
diado e investigado profundamente. Se calcula que existen 375.000 especies veg-
etales en el mundo. La FAO (1994), estima que existen 10 millones de especies de
animales y plantas en la Tierra.

El bosque amazonico fija por medio de la fotosintesis 9 Kg de carbono/ha/dia.
Aproximadamente, el 15% de agua lluvia llega a tocar el suelo, ya que la cubierta
vegetal intercepta su descenso (PNUD, 1990; CESA, 1992)

Los recursos naturales, mds que por la generacién de divisas, es determinante en
el mantenimiento del equilibrio ecoldgico. Ellos constituyen la base del sustento
alimenticio de la humanidad entera.

A pesar del gran valor ecolégico, econémico y social que representan los recursos
naturales, en especial de los forestales, la tasa de destruccién de los bosques trop-
icales es de 21,5 ha/minuto. Algunos especialistas mencionan que la cifra actual es
de mds de 30 ha/minuto. La reforestacién, en cambio, va a paso lento. Se estima
que se reforesta solamente 1 ha por cada 10 ha deforestadas. Estas cifras no dejan
de ser alarmantes para América Latina si tomamos que la regién posee el 46,7%
de los bosques tropicales y el 70% de las especies de plantas y animales del mundo

(PNUD, 1990; CESA 1992).

A esta situacién se afade el problema global del efecto invernadero, los agujeros
en la capa de ozono, la lluvia 4cida, la desertificacidn, la erosién de los suelos, los
desechos peligrosos, la pérdida de la diversidad bioldgica, entre otros grandes
problemas ambientales debido al mal uso y manejo de los recursos naturales que
la humanidad tiene que soportar en la actualidad.
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Segun los informes de la FAO en 1993, el indice anual de deforestacién es de 15,4
millones de hectéreas, lo cual constituye un aumento substancial con relacién a los
11,4 millones de hectareas detectados hace solo una década.

Las principales causas que contribuyen a la deforestacion son:

La situacién econémica interna que ha empeorado las dltimas décadas para los
paises poseedores de bosques tropicales. Particularmente, la situacién critica de la
deuda externa y del pago de los intereses que obligan a muchos paises a buscar
fuentes de ingreso de divisas a cualquier precio, produciendo otros males, incluso
el ecolégico.

La ampliacién de la frontera agricola que incluye los programas de colonizacién.
Este problema se debe principalmente al crecimiento demogrifico y al deterioro
constante de los recursos naturales, lo que aumenta la demanda de tierras fértiles.
Segtin la FAO (1994), se pierden entre 5 a 7 millones de hectdreas de tierras de
labranza debido a la degradacién.

La dependencia de la lena como combustible de la poblacién de escasos recursos.
En América Latina los drboles producen un 20% de los recursos energéticos.

La creciente demanda de carne de los paises industrializados que transforman
dreas extensas de bosques naturales en pastos, que en la mayorfa de los casos no
tienen esa vocacién. Se estima que a nivel mundial existen mds de 4 000 millones
de cabezas de ganado.

El aprovechamiento selectivo y la destruccién sin control de los bosques tropicales
para abastecer la demanda del mercado mundial (Manejo no sostenible del recur-
so forestal en una superficie de mds de 4.300.000 ha/ano).

Los proyectos ambiciosos por parte de gobiernos y de la industria, que se basan
principalmente en una rentabilidad alta a corto plazo, sin tomar en cuenta las con-
secuencias ecolégicas a largo plazo (CESA 1992).

Todos estos problemas han contribuido a la degradacién ambiental que también
se expresa en la pérdida de valores culturales, migracién, desarticulacién del
nicleo familiar y de las organizaciones comunitarias y otras situaciones.

Al modelo de "reingenieria" se le atribuyen fallas, en tanto no incluye al ser humano (Sin
distincién de género, clase o etnia).
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Econémicamente, las repercusiones se evidencian en la simple ausencia del recur-
so, elevados costos de produccidn, baja calidad de los productos, mayor contami-
nacién agroquimica de los productos, restricciones de mercado, etc.

Vale la pena mostrar que el ser humano basa su alimentacién en, aproximadamen-
te 25-30 especies. Este nimero, comparado con las especies que se encuentran
amenazadas o estdn en peligro de extincién, es alarmante. Segtin datos publicados
por la UICN, de 20.000 a 25.000 plantas vasculares estdn catalogadas bajo alguna
de las cuatro categorias: extintas, amenazadas, vulnerables o raras (CESA, 1992).

Apenas el 1% de las plantas de los bosques tropicales ha sido investigado con fines de
usos y propiedades medicinales. El Instituto Nacional del Cancer de los Estados Unidos
de Norte América, identific6 mas de 1.400 plantas de los bosques tropicales para com-
batir el cancer. Se estima que el valor de mercado de los farmacos elaborados con sus-
tancias vegetales asciende anualmente a 43.000 millones de délares americanos (CESA,
1992):

Dentro de los enfoques para el desarrollo y la planificacién forestal, en los dltimos
afos surge en la comunidad de los profesionales forestales el concepto seguridad
alimentaria, definida como el acceso fisico y econémico a los alimentos, de todas
las personas, en todo momento. El término reconoce que el bienestar nutricional
de la gente no depende solo de la produccién de alimentos. Si asi fuera nadie
padeciera hambre, pues el total de la produccién alimentaria es mds que suficiente
para nutrir a toda la poblacién mundial.

La seguridad alimentaria depende, de modo crucial, de la disponibilidad de la pro-
duccién y del acceso de la gente al aprovisionamiento de alimentos. Consecuen-
temente, plantea tanto problemas de sostenibilidad como de equidad.

LA ABUNDANCIA NO GARANTIZA ACCESO

En los Estados Unidos de Norte América, mayor productor, exportador y donante de ali-
mentos del mundo, existian 20 millones de hambrientos en 1985. Ahora este nimero ha
superado los 30 millones. En Brasil, gran exportador de productos de origen agropecuario
del mundo, la poblacion es la sexta peor alimentada del planeta. Entonces, el concepto
de seguridad alimentaria debe incluir tanto una dimension productiva, porque no se
puede promover acceso a lo que no existe, como una dimension distributiva. Esta dimen-
sion distributiva solo es posible por medio de la generaciéon de empleos e ingreso de
forma descentralizada en todo el pais, (De Souza, 1997).

A muchos forestales el problema de la seguridad alimentaria puede parecerles una
preocupacién que desborda en mucho el campo de su profesién. Sin embargo, en
muchas zonas rurales los montes y los cultivos de drboles dan un apoyo funda-
mental a la produccién agricola.
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Algunas experiencias demuestran que cuando se conserva y mejora las condiciones del
suelo, manteniendo los sistemas hidrolégicos, se obtienen alimentos, forraje, combustible
e ingresos econémicos. De este modo, las actividades forestales, directa o indirectamen-
te, puede ejercer una profunda influencia sobre la seguridad alimentaria de la gente, (FAO,
199T).

En las décadas pasadas no se valoraron los recursos naturales. Siempre se pensé
que eran recursos inagotables y que podian soportar cualquier carga, ya que la nat-
uraleza se encargaria de renovarlos por si sola. Este grado de ignorancia ain per-
siste en muchas sociedades y es una de las principales causas de la degradacién de
los mismos.

La valorizacién de los recursos naturales estd dada por el grado de interés, de
conocimiento, de experiencia y de formacién-educacién de las personas vincu-
ladas o no a ellos.

En una ocasién fuimos a visitar el bosque de Pacaya, perteneciente a la comunidad
Alaspungo en la Parroquia Nono. Cuando se le pregunt6é a un comunero j;cuanto pagaria
por 1 ha de pastizales en la zona?. Respondié S/.1.000.000. La misma pregunta se hizo a
un profesional vinculado al tema ambiental, que vive en la ciudad de Quito, y manifesto
que pagaria S/. 400.000. Luego formulamos a las dos personas, la pregunta ;cudnto
pagarian por 1 ha de bosque? y las respuestas fueron diferentes. El campesino manifest
S/. 600.000 vy el capitalino S/. 2.000.000.

Esta experiencia demuestra que un mismo recurso puede ser valorado de forma
diferente, ya que existen otros factores como localizacién, que influyen significa-
tivamente, tal es el caso del valor que tiene 1 ha de terreno localizada en las prox-
imidades de una ciudad, con respecto a una 1 ha que esta alejada, aun siendo esta
tltima mejor en varios aspectos.

La valoracién de los recursos naturales también estd determina-
- da por aspectos de género. Asi: la reduccién de los bosques y
[.a valoracidn - los productos forestales tiene una consecuencia severa, espe-

- . . <« #

de los recursos natn- cialmente para las mujeres, ya que depenc.len. mds que los
g hombres de aquellos recursos para el mantenimiento de la fa-

rales también . . _— .

milia, mientras los hombres buscan conseguir dinero en efecti-

S “/ X) e . < 2 . 5 s 7 .
estd determinada vo lejos de la casa” (FAO, 1994). Las mujeres cada dia tienen

por aspectos de mds dificultades para conseguir recursos forestales, ellas tienen
género que caminar mayores distancias para recoger lefia o forrajes (fi-
gura 3).
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Este es el caso de la comunidad de Accahyacu (provincia de Azuay), donde un grupo de
mujeres inicié un proyecto de cria de cuyes. Al poco tiempo tenian que recorrer entre 2
y 3 horas para conseguir forrajes para los animales.

Figura 3. Recoleccion de frutos
de guato (E. edulis)

Puede concluirse que los productos forestales tienen una im-
portancia especial para la vida de la familia, en especial para las
mujeres y que su valor depende del conocimiento, interés,
importancia educacién y formacién que poseen. Efectivamente, el descono-
7 cimiento de su valor es un aspecto negativo.
Porque si todos los que utilizan el recurso suelo conociesen que
para formar 3 cm de suelo se requieren de 300 a 1.000 anos, o
sea de 2.000 a 7.000 afos para construir una capa arable de tan
solo 20 cm de profundidad, quizis otro fuera el trato que reci-
birfa este recurso.



Ecuador es propietario de una impresionante variedad de recursos naturales. Ade-
mds de reservas petroleras, cuenta con tierras fértiles, aguas abundantes y ecosiste-
mas de alta productividad biolégica. Muchas otras naciones desearian tener la ri-
queza ambiental del Ecuador.

Evidentemente, la actividad econédmica en el campo ecuatoriano depende del
aprovechamiento de sus recursos naturales. Gracias a una combinacién favorable
de suelos, aguas y clima, el pais tiene gran vocacién agropecuaria. Las posibilida-
des del desarrollo del sector forestal son excelentes (Southgate y Whitaker, 1994).

Para analizar las reales potencialidades en materia de recursos naturales, es impor-
tante conocer su real dimensién dentro de la geografia nacional.

El territorio ecuatoriano con una superficie de 270.667 km?, que seguramente se
modificard a raiz del acuerdo de paz firmado con Pertd, se compone de tres
grandes regiones continentales que son: Costa, Sierra y Amazonia; y una insular
que es la de Galdpagos.

Comprende una superficie de 66.760 Km?, que representa el 24,67% del pais. En
esta regién se distinguen cuatro ambientes: la cordillera costanera, las pequefias
cuencas del perfil costanero, las playas del litoral y la gran llanura costera.

Abarca una superficie de 64.760 Km?, que representa el 23,92% del total del Pais.
Lo mds representativo, en cuanto al relieve, lo presenta la cordillera de los Andes,
que en esta parte del territorio ecuatoriano estd formada por tres importantes con-
juntos montafiosos que se hallan intimamente relacionados. Estos son: la Cordi-
llera Oriental, llamada comtinmente cordillera real, la depresién interandina, que
alberga a innumerables hoyas o cuencas; y la Cordillera Occidental, mds reciente
y generalmente mds baja que la primera. Si se analiza todo este conjunto monta-
fioso, podemos distinguir: la sierra norte o septentrional, de volcanismo reciente
y actual, y la del sur de volcanismo mds antiguo y de diferente geomorfologia,

(Gémez, 1989).
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Con 131.137 Km?, cifras que cambiardn luego del acuerdo de paz con Perd,
representan el 48,45% del drea total del Pais. Es la regién de mayor superficie. En
su estructura resalta una zona montafiosa paralela a los Andes, denominada
comunmente “tercera cordillera’. También se encuentra un sistema de valles como
los de los rios Upano y Zamora, y llanuras aluviales.

Es un Archipiélago de origen volcdnico, donde todas las islas suman un total de
8.010 Km?, que representa el 2,96% de la superficie total del Pais.

El Ecuador ha realizado cuatro censos de poblacién. Su crecimiento poblacional
pasé de 3.203.000 habitantes, en 1950, a 4.476.000 en 1962, 6.522.000 en 1974
y 8.061.000 habitantes en 1982. Las predicciones sefalan que para el ano 2.000
la poblacién ecuatoriana estard alrededor de 13.636.000 habitantes.

La costa, con el 49,7% de la poblacidn, es la regién mds habitada del pais. La sier-
ra cuenta con el 45,8%, la amazonia con el 3,7% y Galdpagos con el 0,08%,

(PAFE, 1991).

La tasa de crecimiento de la poblacién presenta porcentajes variables. En 1950, fue
del 2,89%, en 1962 se increment6 al 3,19%, para situarse en 2,69% en 1982. Se
espera que a fines de siglo disminuya al 2,25% anual.

En cuanto a la densidad poblacional, en 1990 fueron 40,1 habitantes/Km® y en
1995 alrededor de 46 h/ Km?. Por regiones: para la Costa en 1990 fue de 80,3
h/Km2, para la Sierra 77,5 h/Km? (con un crecimiento de 2,7 veces entre 1950 y
1990), 3,1 h/Km? para el Oriente (con un crecimiento de 8 veces entre 1950 y
1990) y de 1,5 h/Km? en Galdpagos.

La tendencia se ubica en el incremento de la poblacién urbana y la disminucién
de la rural. En 1962 residia en el campo el 64% de la poblacién, en 1982 el 51%,
mientras que en 1990 disminuyé a 45%. Hay un proceso creciente, que se espera
continde, de migracién y urbanizacién de centros poblados menores. Por ello se
predice que para el afio 2.000 solo el 38% de la poblacién habitard las 4reas rurales

(Black, 1992).

La sociedad esta tan urbanizada que algunos ciudadanos piensan que la leche es produ-
cida en el supermercado
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Se reconocen diez nacionalidades: en la Costa los huancavilcas, mantefios, cha-
chis, epera, tsdchilas y awa. En la Sierra los quichuas. En la Amazonia: quichuas,
shuar-atchuar, shiwiar-zdparo, huaorani, siona-secoya y cofdn (Ramdn, 1996).

En América Latina, el avance cultural aparece distribuido desigualmente en los paises del
area, pero todos tienen una rica tradicion cultural indigena que ha sido dltimamente reval-
orizada. Mientras las ciudades son el asiento de la cultura europea, el campo alberga la
cultura autéctona (Gémez, 1989).

Ademds, la poblacién estd constituida por otros grupos: los afro-ecuatorianos,
mestizos y un pequefio porcentaje de blancos. Esto confirma el hecho de que a
pesar de ser un pafs relativamente pequefio en superficie, es considerado un pafs
pluricultural.

El clima estd regido, principalmente, por la presién atmosférica, el viento, la tem-
peratura, la humedad y las precipitaciones. Esto incide directamente en el medio
atmosférico, su escenario fundamental.

Los aspectos de mayor incidencia en el clima del Ecuador son: la posicién latitu-
dinal, la posicién astronémica, el sistema montafioso y las corrientes marinas. De-
bido a los diferentes factores antes mencionados, se dificulta precisar el clima del
Ecuador. En términos populares, puede hablarse de un clima tropical muy hime-
do y de un clima tropical muy seco, y dentro de estos dos extremos todos los ma-
tices: muy hdmedo, poco himedo, drido, muy 4rido y todas sus combinaciones.

Las principales formaciones vegetales del Ecuador son:

Se localiza al norte de la regién costera y en la cuenca amazdnica. Se caracteriza
por albergar un bosque siempre verde y muy heterogéneo. Aqui se destacan
especies tales como laurel (Cordia alliodora), tangaré (Carapa guianensis), chanul
(Humiriastrum procerum), sande (Brosimum utile), balsa (Ochroma spp.), entre
otras. Ademds, existe una gran variedad de palmas.
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Los bosques de esta formacién estdn constituidos por especies tales como ceibo
(Ceiba spp.), guayacdn (Tabebuia spp.), algarrobo (Prosopis spp.), faique (Acacia
macracantha), guarango (Caesalpinia espinosa), guachapeli (Albizzia guachapele),
Ferndn Sdnchez (Triplaris guayaquilensis), entre otros. Se localizan a lo largo del
corddn costero y se encuentra influenciado por la corriente fria de Humboldkt.

FORMACIONES INTERANDINAS

En la regién interandina se
encuentran formaciones que
van desde el bosque seco
premontano al bosque plu-
vial montano. Sobre los
3.500 metros en el piramo
(figura 4), es caracteristica la
presencia de la paja de cerro
(Stipa ichu), la cual consti-
tuye la cubierta vegetal natu-
ral mds generalizada.

Figura 4. Paramo (Prov. Azuay)

Debido a la latitud y altitud se encuentra una diversidad de formaciones vegetales,
entre las cuales se destacan: bosque seco premontano, estepa espinosa montano
bajo, matorral desértico tropical y monte espinoso premontano, (PAFE, 1991).

El papel que juegan las mujeres y los hombres en el manejo de las diferentes for-
maciones vegetales estd definido por aspectos culturales de género.

La participacién de las mujeres en el bosque hdmedo y seco tropical es mucho menor que
la obsevada en las formaciones andinas. En estas zonas es comdn ver a mujeres adultas,
nifas y nifos cuidando ganado lanar y ovino, asi como también recogiendo lefa, forra-
jes y paja. En zonas bajas las mujeres estan principalmente dedicadas a labores cerca de
la casa (trabajo en huertas, preparacion de alimentos).
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Puede decirse que el acceso
y el uso de los recursos, asi
como el control de los mis-
mos depende de la tradi-
cién socio cultural de los
pueblos ubicados en las di-
ferentes formaciones vege-
tales. Esto ocurre porque
existen diferentes oportu-
nidades de uso, segin el
género.

[LA DIVERSIDAD Figura 5. Vista parcial de los ecosistemas en Galdpagos, Isla San Cristobal

De acuerdo a la clasificacién de Holdridge, en el pais se encuentran entre 21 y 26
zonas de vida. Esto incide en la alta diversidad bioldgica que posee el Ecuador.

Esta diversidad, segin algunos estudios, estd compuesta por unas 20.000 especies
de plantas vasculares, con un endemismo estimado del 20%. Asimismo, la diver-
sidad de plantas no vasculares es muy alta, aunque no se tienen estimaciones so-
bre el nimero total de especies existentes en el pais.

La diversidad faunistica es igualmente espectacular. Se han registrado mds de
1.600 especies de aves, 402 especies de anfibios, 380 especies de reptiles, 324 es-
pecies de mamiferos y unas 1.000 especies de cada grupo de peces de agua dul-

ce y marinos, (SUBIR, 1992; Varea, 1997).

Las lluvias que caen sobre el territorio continental ecuatoriano se vierten al
Océano Pacifico o a la Amazonia, mediante ocho sistemas hidrogrdficos:

e Se distinguen los rios que desembocan en el norte del Pacifico ecuatoriano, co-
mo son el Mira, Esmeraldas, Santiago y Cayapas.

e El rio Chone, el mds importante del perfil costanero, desde Esmeraldas hasta
Guayas.

e FEl rio Guayas, el mds importante de la Costa, recoge aguas de un sistema hi-
drico que cubre alrededor de 2.000.000 de ha.
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e Los rios del sur costanero como son el Bulubulu, Canar y Jubones. M4s al sur
se encuentran los rios Puyango y Catamayo.

e FEl rfo San Miguel y Putumayo. El primero desemboca en el segundo. El Putu-
mayo recorre en direccién oeste — este, es navegable.

e El rio Napo, con sus principales afluentes el Aguarico y el Coca. La gran llanu-
ra que se halla al sur de esta vertiente, es drenada en parte por el Curaray, que
a su vez, desemboca también en el Napo.

o El Pastaza con sus dos afluentes importantes: el Palora al sur y el Bobonaza, re-
coge los escurrimientos del norte.

e El Santiago, formado por el Nangaritza y el Zamora, tiene un valle espacioso y
se dirige hacia el sur para desembocar en el Amazonas.

DEFINICION DE TERMINOS

Sistema hidrogréfico mas de 300.000 ha.
Cuenca 100.000 - 300.000 ha
Sub-cuenca 15.000 - 100.000 ha.
Micro-cuenca 4.000 - 15.000 ha.
Mini-cuenca o quebrada menos de 4.000 ha, (Cardenas, 1995).

El Pafs posee, ademds, gran cantidad de lagunas utilizadas con fines de recreacién
y turismo. Estas son: San Pablo, Cuicocha, Yaguarcocha, Mojanda, Quilotoa, Ca-
jas, Pifidn, entre otras. También cuenta con fuentes termales ubicadas en Papallac-
ta, Bafios de Azuay, Bafios de Tungurahua, Oyacachi, entre otras, (PAFE 1991).

En 1987 se considerd que eran aptas para agricultura y ganade-
rfa, unas 8.000.000 de hectdreas. De esta superficie la Sierra re-
presentaba el 39,9% (con el 30,7% dedicada a pastos y 9,2% a

cultivos).

La situacién de tenencia de tierra, tras la reforma agraria, se ex-
presa en la proliferacién de pequenas propiedades, de menos de
5 ha (figura 6), que representaron en 1974 el 66,8% en nimero
y apenas, el 6,8% de la superficie total como unidades de pro-
duccién. En la actualidad, con la tendencia a mayor divisién de
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Figura 6. Minifundios en la Prov. Tungurahua

la propiedad y a la reparticién individual de las tierras comunales, el nimero de
pequefas “unidades de produccién” debe ser mayor. Tal es el caso de Olmedo y

Pesillo, (Black, 1992).

Entre 1969 y 1985, disminuyeron en la Sierra 337.200 ha de cultivos, en parte
por dedicar la tierra al pastoreo y en otra, por degradacién total. En 1985 la su-
perficie total de tierra ocupada por pastos era de 8.585.660 ha, cifra mayor que la
considerada como apta para la agricultura y ganaderfa juntas.

El aumento de la superficie de pastos y cultivos se debe a la demanda provocada
por la creciente poblacidn, a la prictica de ganaderfa extensiva (en la cual la mo-
tosierra y el fésforo han sido las herramientas principales) y los cultivos de expor-
tacién (banano y café, principalmente).

(YY) R R S e N R SRS A S R At SR Rs ey i (Ot o b SRR A e ] R S e Twz?%i’i::ﬂbﬁ:ﬁ'g
WSy Se estima que alrededor de 80% de los productos que conforman la canasta familiar de S
. . o, . =

los ecuatorianos proviene del pequefo agricultor. 3

i
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Originalmente, cerca del 80% de la superficie del pais estaba cubierta por bosques
naturales. Actualmente debido al aumento de la poblacién que demanda mayores
recursos para su sobrevivencia, el desarrollo industrial, la falta de una cultura
ecoldgica, de decisiones politicas y el desarrollo econémico injustificado, entre
otras, se registran solo un 42,39% de la superficie, cubierta por bosques, y lo que
es mds grave, en franca tendencia a disminuir cada afo. No obstante, ain quedan
recursos forestales que bien manejados pueden convertirse en importantes alter-
nativas de desarrollo del Pafs.

En la taba de la figura 7, elaborado por el PAFE (1991), se establece el uso del
suelo en el Ecuador.

Uso SUPERFICIE PORCENTAJE

(ha) (%)

Agropecuario 7°720.500 28.52

Areas salinas 18.800 0.07

Camaroneras 92.500 0.34

Bosques naturales 11.473.000 42.39

Plantaciones forestales 66.100 0.24

Tierras con potencial forestal 2600.000 9.61

| Otros usos 5.095.800 18.83
| TOTAL

27.066.700 100.00

Fuente: PAFE, 1991

Aunque estos datos varfan cada afo y con cada publicacién, son un referente
importante sobre el potencial que el sector forestal tiene con relacién al desarrol-

lo del pais.
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Segun el inventario realizado por el Ministerio de Agricultura y el CLIRSEN en
1962, Ecuador disponfa de 15.542.000 ha de bosques naturales. En 1985 dismi-
nuyeron a 12.405.000 ha. En 1988 11.473.000 ha. En 26 afos se deforestaron
4.169.000 ha, lo que determina una tasa de deforestacién promedio de 160.346
ha/afo, (Guerrero, 1995).

Seglin un estudio de USAID, para 1989, el Ecuador presentaba uno de los casos mas
dramaticos de deforestacion. En el occidente del Pais, de 80.000 km? de bosques nativos,
a principios del siglo, se habian reducido a 5.000 km? (6.3%). En la Sierra, de 102.000
km? a 26.000 km? (25,5%). En la regién amazodnica, de 81.000 km? (51,8%). Lo sucedi-
do desde entonces, agraba adn maés la situacién (Carrera de la Torre, 1994).

Segtin el tipo de bosque las superficies varian, de acuerdo a los datos que se expo-
nen en la tabla de la figura 8.

SUPERFICIE PORCENTAIJE
TIPO DE BOSQUE (ha) (%)
Protector/estribaciones 523.000 13,30
' Protector/ manglar 180.000 1,60
Protector/seco tropical 1°700.000 14,80
Productor 8°070.000 70,30

TOTAL 11°473.000 100,00

Fuente: PAFE, 1991

EL POTENCIAL FORESTAL MADERERO Y NO MADERERO

Estimaciones realizadas, hace aproximadamente cuatro afos, determinaban un potencial cer-
cano a 4.000.000 ha para aprovechamiento maderero permanente. Estaban ubicadas principal-
mente en las provincias de Esmeraldas, Napo y Sucumbios.

Los inventarios realizados desde 1964 confirman la heterogeneidad de los bosques himedos
tropicales en espacios, volimenes y frecuencias. Esta caracteristica es mas notoria en la selva
amazoénica, en la cual se encontré entre 45 y 159 m’/ha de volumen comercial (segin el tipo
de bosque). Se han encontrado hasta 200 especies diferentes por ha y hay especies que apare-
cen una sola vez en 10 ha.

En la provincia de Esmeraldas los volimenes varian entre 90 y 120 m’/ha de madera comercial,

que tiene mayor accesibilidad, por lo cual se ha constituido en una zona con sobreexplotacion
y critica para el manejo sustentable. (Valverde, 1994).
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De los bosques nativos productores, se considera que solamente
son accesibles para las actividades de aprovechamiento y manejo

el 50% del total.

En paises como el nuestro, los bosques naturales estdn muy rela-
cionados con la economia doméstica. Los drboles suministran le-
fia, forrajes y alimento. Facilitan medicamentos y sombra, incre-
mentan la fertilidad de la tierra, proveen proteccién contra el
viento y las lluvias. De ellos, las mujeres obtienen muchos de los
doméstica. productos que utilizan en el hogar. Muchas especies sirven de
protecciones y linderos o de cultivos y potreros cercanos a su ca-

sa, y muchas veces, en la misma casa.

Quizds lo mds importante es que los drboles y el bosque ofrecen a muchas muje-
res campesinas su Unica fuente de ingresos personales.

En la comunidad de El Tundo en la provincia de Loja, estan elaborando jarabe de nogal
(Inglas neotropica). En la comunidad de Molleturo, provincia del Azuay, las mujeres ex-
traen una especie de bambu conocida como “duda” (Aulomenia queko) que es comer-
cializada por la produccién de cesterfa.

Un 34,5% del drea total de los bosques naturales del pafs, es decir, un 14,6% del
territorio nacional, estd declarado como dreas protegidas (véase la tabla de la fig.
9). Esto representa 4.603.399 ha, que constituyen Patrimonio Natural del Esta-
do, representado en 23 unidades de conservacién declaradas en 16 de las 21 pro-

vincias (MAG, 1991; INEFAN, 1994).



AREA NATURAL

PARQUES NACIONALES

1

N W N

>.

. Galdpagos
. Cotopax

. Machalilla

. Podocarpus

Sangay

. Yasuni

6
7
8
)

Sumaco-Napo-Galeras

. Los Illinizas

. El Cajas

| 10. Los Llanganates
RESERVAS ECOLOGICAS

| 11. Cayambe/Coca

12 Cotacachi/Cayapas

13. Manglares/Churute Productor

14. El Angel

15. Antisana
16. Mache-Chindul

' 17. Manglares Cayapas Mataje

' RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA

18. Cuyabeno

19. Chimborazo

AREAS DE RECREACION
20. Boliche

RESERVA BIOLOGICA

21. Limoncocha

RESERVA GEOBOTANICA
22. Pululahua

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE

23.Pasochoa
TOTAL

Fuente: MAG, 1991

LOCALIZACION POR
PROVINCIA

Galdpagos
Cotopaxi-Pichincha-Napo
Manabi

Loja-Zamora Chinchipe

Tungurahua-Chimborazo,
Morona Santiago

Napo
Napo
Pichincha, Cotopaxi
Azuay

Cotopaxi-Tungurahua-Napo-Pastaza

AL A e e B
Imbabura-Esmeraldas
Guayas
Carchi
Pichincha-Napo
Esmeraldas y Manabi

Esmeraldas

Sucumbios-Napo

Chimborazo-Tungurahua
Cotopaxi

Sucumbios

Pichincha

Pichincha
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SUPERFICIE
(ha)

693.700
33.393
55.059

146,280

17725

982.000
205.249
149.900

29.000
220.000

403.103
204.420
35.042
15.715
120.000
70.000
51.300

603.380
58.560

1.077

4.613

3.383

500
4.603.399



Desde el punto de vista social, estas dreas estdn siendo constantemente amenaza-
das por las poblaciones de las zonas adyacentes y por los colonos. Por ello, es im-
portante desarrollar propuestas para buscar conjuntamente alternativas de mane-
jo de los recursos naturales en las diferentes zonas de estas dreas, como estrategia
para su conservacién. En otro sentido, la explotacién de estas dreas por medio del
ecoturismo puede mejorar significativamente la economia de las familias campe-
sinas que viven en su entorno.

En el Parque Nacional Podocarpus fue invadido hace poco por grupos de familias, ahora
dedicadas a la mineria.

De manera general todas las dreas naturales son amenazadas
constantemente. Este hecho exige buscar con las comunidades
alternativas de desarrollo y un buen manejo de los recursos na-

turales de estas dreas. Generalmente, estas dreas poseen un
enorme potencial turistico, lo cual puede constituirse en una
importante estrategia de desarrollo social y de conservacién, al
mismo tiempo.

La introduccién del eucalipto en 1875, liderada por el ex-Pre-

o de los sidente Gabriel Garcfa Moreno, y la del pino en 1940, por
, naturales. parte de Don Luciano Andrade Marin, es parte de la historia

del presente y, seguramente, del futuro de las plantaciones en
el Ecuador, por representar las especies mds utilizadas en plan-
taciones forestales de la Sierra ecuatoriana.

Las plantaciones se iniciaron con la creacién del Servicio Forestal, en 1952. Has-
ta 1987 la superficie plantada era de 66.100 ha, de las cuales el 43% estaba plan-
tado con Eucalyptus spp., 30% con Pinus spp. y 27% con otras especies nativas y
exoticas.

En Ecuador hay bosques artificiales (plantaciones) cuya disponibilidad total para
el pais es de 66.100 ha, equivalente a lo que se deforesta en siete meses (Carrera
de la Torre, 1994). El 90% de las plantaciones se han establecido en la Sierra, un
8% en la Costa y el restante 2% en el Oriente.
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La especie Eucalyptus globulus re-
presenta el 95% de las plantaciones
de eucalipto en Ecuador. Con rela-
cién al pino, un 84% estd formado
por Pinus radiata, y el 16% por Pi-
nus patula. En la Costa estdn esta-
blecidas las principales dreas de
plantacién de balsa, laurel, teca y
pachaco. Las plantaciones en la
Amazonia son de cardcter experi-
mental, en las cuales se utilizan
especies nativas de la regién

(INEFAN/ITTO, 1994).

Figura 10. Plantacion de Pinus patula (Carboncillo, Saraguro

LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DE MADERAS TROPICALES (OIMT)
Y LA META PARA EL ANO 2000

Respecto a la certificaciéon sobre el manejo sustentable de bosques, la OIMT (ITTO en
inglés), en su filosofia y espiritu, apunta al logro de un equilibrio entre la utilizacion y
la conservacién de bosques tropicales.

El Consejo de la OIMT en su octavo periodo de sesiones celebrado en 1990, aprobé un
plan de Accién en el cual se fij6 la meta de garantizar, para el ano 2000, que toda la
madera tropical comercializada en el mercado internacional sea producida en bosques
de ordenacion sostenible.

Muchas de las plantaciones forestales han sido realizadas en tierras de propiedad co-
munal. Una de las limitaciones ha sido de manejo y la falta de transferencia a las fami-
lias campesinas de las tecnologias de explotacion forestal. No obstante, las plantacio-
nes (en especial de eucalipto) han sido una solucién al problema de la falta de lefa y
madera para la poblacién rural y de manera particular para las mujeres, a pesar de que
desde el punto de vista ambiental no ha sido la mejor especie.

Muchas de las plantaciones han sido hechas en tierras de propiedad comunal. Una
de las limitaciones ha sido la falta de acceso y de aprovechamiento por asuntos
legales. Asimismo, se debe resaltar que ha existido una ausencia de transferencia
de tecnologfas de produccién y manejo forestal hacia las familias campesinas.

Para fomentar el establecimiento de plantaciones forestales se han utilizado varios
mecanismos, muchos de ellos fueron cuestionados por el enfoque paternalista y/o
subsidiario; otros mostraron ser eficientes. Sin embargo, los niveles de
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plantaciones son tan bajos, que no han permitido identificar un mecanismo como
verdadero apoyo a esta gran aspiracién.

En el fomento de las plantaciones han participado sectores estatales, empresas pri-
vadas, empresas semi-estatales y ONGs.

Entre propietarios de tierras forestales y el estado se han practicado varios sistemas de par-
ticipacién desde 1964: consorcios, cooperativas forestales, plantaciones autofinanciadas,
participaciéon social. También se han promovido plantaciones con estudiantes y la cons-
cripcion forestal (Alomoto, 1989).

En la dltima década se destacan dos programas de fomento de la forestacién/refo-
restacién impulsados desde el Estado por el Fondo Nacional de Forestacién y Re-
forestacién (FONAFOR), que luego se lo llamé “Plan Bosque” durante el Gobier-
no del Ing. Leén Febres Cordero, y el Plan Nacional de Fomento de Plantaciones
Forestales (PLANFOR) ejecutado parcialmente durante el Gobierno del Arq. Six-
to Durdn Ballén. También las concesiones para explotacién maderera entregadas a
las grandes industrias son parte de esta temdtica.

Varios tipos de convenios, contratos, acuerdos y otras “figuras legales” se imple-
mentaron para establecer los compromisos que asumian los forestadores/reforesta-
dores con entidades estatales de cobertura nacional como el PRONAF, DINAF,
SUFOREN vy otras; o de dmbito regional; como PREDESUR o CREA. Estos

convenios hoy en dfa son un serio obstdculo para el manejo de las plantaciones.

Este problema es mds critico con las organizaciones campesinas, que por su situa-
cién de pobreza y escasez de recursos para lefia. Ellos deben recurrir al manejo, pe-
ro que al mismo tiempo se ven imposibilitadas debido al marco legal o contrac-
tual que asumieron al momento de establecer la plantacién. Este es el caso de la
comunidad de Cacha Chuyug, en la provincia de Chimborazo.

La entrega de alimentos, el pago de determinada cantidad de dinero por hectdrea
reforestada, el regalo de las plantas o entrega a precios subsidiados, entre otros, son
mecanismos utilizados por varios sectores como las ONG’s y el mismo Estado pa-
ra incentivar el establecimiento de plantaciones que, sin embargo, requieren de
mayor anilisis, principalmente antes de iniciar un programa o proyecto, ya que sus
resultados son de diferente indole.

El Ecuador ha sido autosuficiente en productos madereros. En 1968, cuando el
pafs tenfa una poblacién de 5,8 millones de habitantes, consumfa alrededor de 5,2
millones de m3 de madera/ano. El consumo para energfa representaba el 77% del
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total. En 1992, el pais tuvo aproximadamente 10,7 millones de habitantes, y el
consumo fue de 9,7 millones de m? anuales de madera, con el 66% destinado a la
generacién de energfa (INEFAN/ITTO, 1994). En 1990, se estimé que el con-
sumo de lefa en el Ecuador fue de 3,5 millones de m3, lo cual demuestra que el
consumo de madera para uso industrial ha aumentado (23% en 1968 y 34% del
total en 1992), mientras que disminuyé el consumo de madera para energia

(Wunder, 1996).

De los 9,7 millones de m® consumidos en 1992, aproximadamente el 88%, alrede-
dor de 8,5 millones de m’, provino del bosque nativo y 1,2 millones de planta-
ciones.

Los productos forestales no maderables como hongos, plantas medicinales, frutos,
plantas ornamentales, lianas/bejucos, mieles y otras fibras vegetales, estdn siendo
utilizados especialmente por comunidades campesinas. Estos productos a mds de
suplir alguna demanda interna permiten, por concepto de la venta de estos pro-
ductos, obtener un ingreso complementario al de sus actividades agropecuarias.

El pafs importa cerca de 2/3 de su demanda interna de papel, lo que determina un
significativo déficit en la balanza comercial del sector forestal (US 48 millones en
1990). Sus principales productos de exportacién son la madera aserrada de balsa
(US $ 9 millones en 1992) y la madera contrachapada (US $ 8,05 millones en
1992) (INEFAN/ITTO, 1994).

Ultimamente la exportacién de eucalipto es una actividad muy
llamativa. Aunque no se disponen de cifras, circulan muchas
inquietudes respecto al precio de venta de cada m’, asunto que
merece ser investigado.

Productos no maderables como tagua, artesanfas a partir de
fibras vegetales, como: duda, capotillo, paja toquilla, ldtex,
entre otros, son requeridos en los mercados internacionales.
Aunque sus niveles de exportacién son muy bajos, no dejan de
ser una interesante alternativa en el futuro. Estados Unidos de América (USA),
Alemania y Francia son los mercados mds importantes para la exportacién de
balsa. Venezuela y Colombia son los principales mercados de exportacién de cha-
pas y contrachapados. Venezuela y Panam4 son los principales consumidores de
los aglomerados. Los productos de madera procesada como muebles, puertas,
cajas, jaulas, parquet, etc., son exportados a USA y los paises de la regién andina.
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[LA INDUSTRIA FORESTAL

La industria forestal del Ecuador es antigua. Entre 1968 y 1992, los indicadores
muestran gran variacién. Asi, la industria de contrachapados se destaca con el ma-
yor crecimiento, alrededor del 400%; en cambio, la exportacién de otras maderas
aserradas crecié solamente en un 5%.

La regién noroccidental provee cerca de 1,7 millones de m? anuales de madera a
la industria. Actualmente existe una sobre-explotacién de los recursos, a sabiendas
de que su potencialidad de produccién sostenida no sobrepasa los 900.000 m?
anuales. La regién Amazénica provee aproximadamente 1,1 millones de m® anua-
les. Las plantaciones forestales disponibles aportan 1,2 millones de m*/ano (INE-

FAN/ITTO, 1994).

Existen 2.203 industrias forestales en el Ecuador, de las cuales el 96,5% (2.130)
corresponde al estrato de pequefias y medianas industrias, el 3% (60) pertenece al

grupo DURINI y el 0,5% (13) son industrias papeleras y corrugadoras.

Se catalogan como pequefias y medianas industrias a los aserraderos (555), mue-
blerfas (667), depésitos (548) y otras de menor infraestructura (360). Dentro de
las industrias afiliadas a AIMA se encuentran aserraderos (11), contrachapados
(6), aglomerados (2), mueblerfas (27), material de construccién (7), y otras (7).
También existen 6 industrias papeleras y 7 corrugadoras.

DEFICIENCIAS EN EL APROVECHAMIENTO FORESTAL

Un serio problema que adn no ha sido posible superar, es el deficiente aprovechamiento del
recurso forestal en el Ecuador. Es el caso de los aserraderos que, a mas de ser muy pequenos,
estan mal equipados y tienen una productividad muy baja. Su principal problema es la uti-
lizacion casi exclusiva de sierras circulares que son muy gruesas y producen mucho aserrin.
Por cada corte o paso de la sierra se pierde por lo menos 8mm de madera. Con otro tipo de
sierra, como la de cinta, la pérdida seria solamente de alrededor de 3mm.

Fuera de estas pérdidas causadas por el espesor de la sierra, también hay que considerar las
pérdidas que se deben a la baja calidad de la madera aserrada por sierras circulares, pues dan
lugar a dimensiones no muy exactas de las piezas y a superficies bastante dsperas. En razén
del cepillado posterior se pierde mucha madera y se produce grandes cantidades de viruta
(Dudek, 1984).

La industria forestal ecuatoriana emplea aproximadamente 23.000 personas, entre efectivos y
ocasionales. Aproximadamente, 18% del total empleado estd representado por la mano de
obra administrativa; 5% por técnicos-profesionales; 28% por la mano de obra calificada, y la
gran mayoria, o sea, el 49%, corresponde a la mano de obra no calificada (INEFAN/ITTO,
1994). El 60% de las industrias se localizan en la Sierra, 29% en la Costa y 11% en el Oriente.

La industria forestal del Ecuador ha destinado su produccién, durante los Gltimos afos, a
suplir la demanda interna. Las relaciones con el mercado exterior son efectuadas en pequenas
cantidades. Se destacan las exportaciones de balsa y tableros (contrachapados y aglomerados)
y las importaciones de pulpa y papel.
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ADMINISTRACION DEL SECTOR FORESTAL (LA EVOLUCION INSTI-

L

En 1952, se cred, con el nombre de Servicio Forestal, la primera dependencia
gubernamental para administrar el sector forestal del pais. Su actividad se prolon-
g6 durante 12 afos aproximadamente. Su tarea simplemente se orient a la admi-
nistracién de algunos viveros forestales y al establecimiento de plantaciones en la
regi6n Interandina.

En 1964, toma el nombre de Direccién General Forestal. Su politica general se
enmarcé en normas de accién hacia el buen uso y control de los bosques del pais.
En 1971, la Direccidn tiene una nueva reorganizaciéon y adopta la denominacién
de Servicio Forestal y Piscicultura. A partir de 1973 se convierte en la Direccién
de Desarrollo Forestal.

Merece atencidn especial el ensayo de 1977, en el cual se produce una reestructu-
ra encaminada a fortalecer la iniciativa provincial y regional. Se encargé al perso-
nal forestal responsabilidades agricolas y/o ganaderas, de esta forma las acciones
relacionadas con su campo de especializacién se minimizaron. Para algunos fun-
cionarios esta fue la reestructura que mds perjudicé al organismo forestal.

En 1979, con la instauracién del régimen democrdtico en el pais y con la nueva
organizacién, aparece el Programa Nacional Forestal (PRONAF), que tenfa como
metas buscar la identidad de la institucidn, articular al personal de campo, conse-
guir recursos financieros y apoyo internacional.

Fue seriamente criticada esta dependencia ministerial por su baja capacidad para
resolver los problemas de una incontrolada y anti-técnica explotacién forestal, asi
como por un lento avance en los programas de forestacién. Entre 1985 y 1989
surge la Direccién Nacional Forestal (DINAF). La DINAF orienta su accionar ha-
cia el apoyo de entidades vinculadas con la actividad forestal como la universidad
o la empresa privada; canaliza importantes recursos nacionales y ayuda internacio-
nal en favor de actividades como el “Plan Bosque” y la proteccién forestal.

En 1990, una nueva reestructura en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia ele-
va a la Direccién Nacional Forestal a la categoria de Subsecretarfa Forestal y de Re-
cursos Naturales Renovables (SUFOREN), la que actda en esa calidad hasta el 16
de septiembre de 1992, cuando se crea el Instituto Ecuatoriano Forestal de Areas
Naturales y Vida Silvestre (INEFAN). A partir de la creacién del Ministerio de
Medio Ambiente, en 1996, el INEFAN pasa a pertenecer a esta cartera de Estado
y deja de estar adscrito al MAG (Valverde, 1994).
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1.3.9.1

[LA LEGISLACION FORESTAI

En Quito, a los 24 dias del mes de agosto de 1981, se promulga en el Registro
Oficial No. 64, la “Ley forestal y de conservacion de dreas naturales y vida sil-
vestre”. Como antecedentes de esta Ley existieron otras normas legales, reglamen-
tarias y administrativas.

1958: Ley Forestal, expedida mediante Decreto-Ley de Emergencia No. 07, del
24 de enero de 1958, publicado en el Registro Oficial No. 434, el 10 de febrero

de ese mismo ano.

1964: Ley de Bosques Protectores, expedida el 8 de julio de 1964 y publicada en
el registro Oficial No. 296, el 22 de julio de 1964.

1964: Ley de Repoblacién Forestal, del 25 de agosto de 1964, publicada en el Re-
gistro Oficial No.3306, el 18 de septiembre del mismo afo.

1966: Ley de Concesiones Forestales, del 4 de octubre de 1966, publicada en el
Registro Oficial No. 134, el 5 de octubre de 1966.

1970: Ley de Proteccién de la Fauna Silvestre y de los Recursos Ictiolégicos, del
17 de noviembre de 1970, publicada en el Registro Oficial No. 104, el 20 del mis-

mos mes y afo.

1975: Reglamento de Control de las Especies Cazadas y su Negociacién. Acuerdo
Ministerial No. 069, del 5 de marzo de 1975, publicado en el Registro Oficial
No.768, el 24 de marzo de 1975.

1977: Reglamento para regular la explotacién comercial de especimenes y elemen-
tos constitutivos de la fauna silvestre. Acuerdo Ministerial No. 0158, del 15 de

abril de 1977, publicado en el Registro Oficial No. 329, el 4 de mayo de ese mis-

mo afno.

El 16 de febrero de 1983 se decreta el Reglamento General de Aplicacién de la Ley
Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre.

REFORMAS A LA LEY

La Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales y Vida Silvestre estd some-
tida a reformas, como el Art. 82. Sin perjuicio de la accién penal correspondien-
te, quien provoque incendios de bosques o vegetacién protectora, cause dafos en
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ellos, destruya la vida silvestre o instigue la comisién de tales actos serd multado
con diez mil a cien mil sucres.

Art. 3. Cambiase la forma de calcular las multas por infracciones cometidas a la
presente Ley, modificando la parte pertinente de los articulos que a continuacién
se detallan:

En el articulo No. 82 dird: “... Serdn multados con una canti-
dad equivalente de uno a diez salarios minimos vitales genera-
les”. (L 91. RO 495: 7-VIII-90. Corporacién de Estudios y Pu-
blicaciones, 1994)

Poco han servido las leyes para tener un mejor control y mane-
jo de los recursos forestales. El desconocimiento de la Ley Fo-
restal en el Ecuador, las falsas interpretaciones, y las contradic-
ciones que existen con otras leyes como las de colonizacién,
minerfa y otras, son algunos aspectos que no han permitido un
real cumplimiento de la Ley y su respectivo reglamento.

Ejemplos de contradicciones ocurridas en la década pasada

Entre las contradicciones de las leyes se recuerda que el ex IERAC, para acceder a la titu-
lacién definitiva de la tierra, exigia la eliminacion del bosque, por lo menos el 50% del
drea entregada, para ser reemplazada por cultivos y pastos. La eliminacion del bosque era
interpretada como sinénimo de trabajo y el que no lo hacia era un “vago”.

A inicios de la década de los anos ochenta se evidencian otras contradicciones en los
Planes Nacionales de Desarrollo. El programa agricola contemplaba una ampliacion del
drea de cultivo en 247.156 ha; el programa pecuario planteaba ampliar el drea de pastos
en 200.000 ha; el programa de colonizacién extendia a 750.000 ha, mientras que el pro-
grama de reforestacién proyectaba reforestar 127.000 ha (Maldonado, 1983). Ademas, los
programas de colonizacion exigian la tala del bosque. Esto estaba en franca contradiccién
con lo que pretendia el programa de reforestacion.

Don Malaquias Sanchez, oriundo de Loja, presidente de la comunidad San Francisco de
Caoni, dice: “Créamelo que daba pena y daba ganas de llorar al tumbar los arboles,
demordbamos dias en tumbar semejantes drboles... y jpara qué?... para verlos podrirse,
daba pena ver tanta tendala de arboles, pero no podiamos hacer nada, venian los del
IERAC y nos amenazaban, si no estaba tumbado el bosque por lo menos el 50 % no nos
adjudicaban la tierra... Humanamente era imposible aserrar la madera y peor secarla, no
habian ni carreteras ni nada. Pasdbamos meses, mujeres, hombres, nifas y ninos en la
montafia, solo tumbando drboles para que se pudran... y ahora ustedes, vienen a decirnos
que reforestemos... qué cosas de la vida!”. (Expresiones durante la realizacion del Plan
Forestal Comunal).
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Se imponen cambios
fundamentales para

. i

mejorar la aplicabili-

Forestal v su

Reglamento

Se imponen cambios fundamentales para mejorar la aplicabil-
idad y respeto a la Ley Forestal y su Reglamento, de lo con-
trario serdn instrumentos meramente “decorativos’ que
quedardn solo en el papel.

El cambio no es un concurso de simpatia, habrda muchos que no lo aceptaran.

{RBOL NACIONAL DEL ECUADOR

:Cudl es el drbol nacional del Ecuador?

Esta pregunta se la ha realizado en dependencias de proyectos forestales, y la res-
puesta correcta solo la supieron dar el 5% de los encuestados. Como en otros 4m-
bitos, lamentablemente es el reflejo de nuestra cultura: poco interés, poca valora-
cién y poco conocimiento de los recursos forestales ecuatorianos.

El drbol nacional del Ecuador es conocido con los nombres comunes de cascarilla, cin-
chona o quina.
Su nombre botédnico es Cinchona spp. Y pertenece a la familia Rubiacea.

La cascarilla fue utilizada desde hace mucho tiempo atrds en Europa, la conocfan
como el remedio milagroso, desde mediados del siglo XVIIL. De su corteza se
extrae la quinina que se utiliza como febrifugo. Ecuador exportaba la cascarilla que
procedia de Loja, ésta era la mds apreciada.

La cinchona fue declarada como Arbol Nacional del Ecuador, en 1936, con mo-
tivo de la creacién del Jardin de la Paz en la ciudad de la Plata, Argentina. En su
origen histérico simboliza el “Arbol de la Vida” o  Planta Salvadora de la Huma-

nidad” (Neill, 1990).

La Condamine y Juan de Velasco, afirman que la cascarilla fue descubierta en Lo-
ja, cerca de Malacatos, también encontraron cerca de Cuenca y Riobamba (Ban-

co Central, 1983).



;Cuidndo se celebra el Dia del Arbol en el Ecuador?

Es otra pregunta que no encuentra muchas respuestas. La informacién es la si-
guiente: en 1920 el Gobierno decidi celebrar una fiesta al drbol. Para ello se emi-
tié un decreto ejecutivo, el 7 de junio del mismo afno, declarando el 12 de octu-
bre el dia de la “Fiesta del Arbol”. La celebracién no tuvo la trascendencia espera-
da, hasta el 22 de mayo de 1962, cuando la Escuela de Ingenieria Agronémica de
la Universidad Nacional de Loja inauguré el “Dia del drbol” (Afazco, s/f).

Algo de la historia del uso de la Cascarilla

Antes de la llegada de los europeos la enfermedad del paludismo no existia en las
Américas, pero era un problema grave de salud humana en Europa, Africa y Asia. Segtn
algunos historiadores el paludismo contribuyé a la caida del Imperio Romano. Después del
ano 1492, el paludismo se establecio en las tierras calidas de América. La enfermedad cau-
sada por el protozoo (Plasmodium spp.) es trasmitido por la picadura de los mosquitos
(Anopheles spp.).

No se conoce exactamente cuando la Cinchona comenz6 a ser utilizada en la curacién del
paludismo, pero hay una famosa leyenda al respecto. Segtin este relato, en 1638 la esposa
del Virrey de Lima, la Condesa de Chinchén, sufria del paludismo y estaba a punto de
morirse. Un indigena de Loja, al saber de la enfermedad de la Condesa, revel6 a un sac-
erdote de Loja las cualidades curativas de la corteza de un arbol llamado quina que crecia
en los bosques lojanos. El corregidor de Loja envié una pequena cantidad de la corteza a
Lima, que se utilizé para la curacién de la Condesa de Chinchén. Desde entonces, la fama
de la corteza de quina se divulgé muy rdpidamente por Europa.

Cien anos después, en 1753, el botdnico Linneo, conocedor de esta leyenda, bautizé al
arbol con el nombre de Cinchona officinalis en honor a la Condesa de Chinchdn (con un
error de ortografia que atin se mantiene en el nombre cientifico, Cinchona).

La especie originalmente utilizada para curar el paludismo probablemente fue Cinchona
officinalis que es nativa principalmente del sur de Ecuador. Después del descubrimiento
del valor medicinal de Cinchona, otras especies fueron encontradas en los paises andinos.
En Ecuador, Cinchona pubescens es comun en las estribaciones exteriores de la cordillera
Occidental, principalmente en las provincias de Cotopaxi, Chimborazo y Bolivar.
Cinchona pitayensis es del norte del pais (Imbabura) y del sur de Colombia. Cinchona
humboldtiana y C. micrantha son del sur de Ecuador.

En la época colonial, la extraccién y venta de la corteza era un monopolio de la corona
espafiola. A través de los siglos, los arboles de Cinchona fueron explotados fuertemente en
los bosques naturales del Ecuador y de los otros paises andinos, hasta agotar muchas
poblaciones locales.

Desde el principio de la explotacion de la corteza de Cinchona, se observé que la con-
centracién del alcaloide quinina es muy variable entre especies y entre poblaciones de la
misma especie. Algunas tienen concentracién alta de quinina y otras poblaciones, escasa-
mente. Los compradores de la corteza no tenian la certeza del valor medicinal de cada
cargamento que recibian (Neill, 1990).
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DEGRADACION DE LOS PRINCIPALES RECURSOS DEL ECUADOR
(AGUA-SUELO-BIOTA)

En términos generales, la presién sobre los recursos naturales es el principal factor
que contribuye a la generacién de la mayoria de los problemas ambientales del
Ecuador. El agua, el suelo y la biodiversidad son los mds afectados en este proce-
so degradativo.
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El Parque Nacional Podocarpus fue invadido hace poco por grupos de familias, ahora zé
dedicadas a la mineria. §

Entre los problemas criticos relacionados con el manejo de los recursos na-
turales, tenemos:

* Manejo anti-técnico de las cuencas hidrogréficas.

* Uso inadecuado del suelo.

* Deterioro del bosque hiimedo y los manglares.

e Problemas de intervencién y debilidad institucional en el manejo de las Areas
Naturales Protegidas.

 Carencia de una politica de conservacién y manejo sustentable de la diversidad

biolégica, (VALVERDE, 1994)

Al Ecuador rural no le abastecerd su potencial econémico si continta la degrada-
cién de los recursos naturales. Esta degradacién toma varias formas interrelaciona-
das: la erosién de los suelos, el desperdicio y la contaminacién de aguas, la defo-
restacidn, la destruccién de los ecosistemas costeros, y la extincién de especies. Es-
tos procesos impactan en todos los sectores de la economfa rural (Southgate,

1994).

La tragedia ecoldgica de Loja, El Oro, Manabi y Chimborazo amenaza a todo el resto del
territorio ecuatoriano. A menos que la reflexién, junto con politicas de manejo ambiental
y practicas agrarias mejoradas, se imponga en la conducta productiva del pais, el desastre
ecolégico global afectard pronto a los millones de habitantes de este pais, de gran diversi-
dad ecoldgica y cultural, y como siempre, empezaran a sentir los primeros estragos los mds
necesitados (Black, 1992).
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EL MAL USO Y MANEJO DE LOS RECURSOS HIDRICOS

KN
o

El agua constituye un elemento esencial para todos los ecosis-
En todos estos secto- temas y para el desarrollo de las actividades econémicas.

res, 1os consumidores

En el pais el agua se utiliza mayoritariamente con fines de con-
sumo doméstico e industrial, para riego, recreacién, transpor-
te y para la obtencién de energia hidroeléctrica. En todos estos
sectores, los consumidores de agua pagan una parte muy pe-

quena del costo real.
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En la cuenca del rio Paute se construyé la represa Daniel Palacios (Amaluza). El INECEL
instal6 alli la central hidroeléctrica mas importante del Ecuador, ya que genera 1.025 MW
que representa el 90% del total de la energia hidroeléctrica nacional y el 65% de la energia
eléctrica que produce el pais.

La irregularidad de los ciclos hidrolégicos caracterizados por periodos de estiaje muy pro-
longados, conjuntamente con los procesos erosivos que sufre la cuenca, son las principales
causas para las continuas crisis energéticas, que representan significativas pérdidas
econémicas para el fragil aparato productivo del Ecuador.

Figura 11. Rio contaminado por la erosion (Rio Aliso, prov. Napo)
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En el pais existen aproximadamente ochenta cuencas hidrogrificas calificadas co-
mo tales por el ex Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidrdulicos (INERHI)

(Montesdeoca, 1983).

La cantidad y calidad del agua estdn siendo seriamente afectadas debido a la cre-
ciente demanda ocasionada por un lado, por el incremento poblacional y, por
otro, por los fenémenos de erosién-sedimentacién (véase fig. 11)

Como hemos dicho antes, en la ciudad de Pimampiro se llega a disponer solamente de
una hora/dia del servicio de agua potable.

Los proyectos desarrollados con el fin de producir energfa hidroeléctrica, agua po-
table, riego y recreacién, sufren las consecuencias de la degradacién forestal y la
falta de acciones para enfrentarla. A continuacién se presenta un ejemplo de los
problemas que provocan la falta de reforestacién.

La represa Poza Honda, en Manabi, que fue disefiada para producir agua potable y riego
para 9.500 ha, en el valle del rio Portoviejo, ha reducido en un 30% su vida (til, ocasion-
ado por la gran cantidad de sedimentos que se acumulan en su lecho, a causa de los fen6-
menos erosivos provocados por actividades agropecuarias intensivas en suelos desprovis-
tos del componente forestal.

Si se hubiera reforestado 3.160 ha (4,15% de la inversion), se habria podido evitar esta pér-
dida y se hubieran obtenido beneficios indirectos como la recuperacion de suelos, la
belleza escénica o el turismo (Mondestedeoca, 1983)

De esta manera, una préctica nefasta en todo tipo de infraestructura de uso del
agua (riego, consumo humano y otros) ha sido la falta de manejo integral de las
cuencas hidrogréficas. Por ello, no solo familias campesinas, sino también las ins-
tituciones, necesitan crear una nueva cultura acerca del manejo del agua.

Desde el punto de vista de género, la escasez de agua en campos y ciudades afec-
ta principalmente a las mujeres. Esto se debe a que, por aspectos culturales, las
mujeres son las encargadas del trabajo de reproduccién social, como el lavado de
ropa, limpieza de la casa, preparacién de alimentos, aseo de nifios y otros. Mien-
tras los hombres, al trabajar fuera de casa sienten menos el problema de la falta de
agua. Frente al dano del sistema de agua para consumo humano, las principales
interesadas en su reparacién son las mujeres. Estas pueden presionar a sus esposos
para que intervengan o incluso puede movilizarse por su propia cuenta para ges-
tionar la reparacién.
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La erosién representa el fac-
tor de mayor incidencia en
la degradacién de los suelos
del Ecuador. Se estima, en-
tre 80 y 200 toneladas-
/ha/afno la cantidad de sue-
lo erosionado. La Sierra es
la regién mds afectada. Se
alrededor  de
1.000.000 ha en proceso de
erosidn, de las cuales entre
el 10 y el 15% estdn casi to-
talmente degradadas.
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ION DEL RECURSO SUELO

El suelo constituye un sistema de vital importancia para la su-
pervivencia de la humanidad entera ya que la mayor parte de
la produccién alimentaria depende de él.

La erosién de los suelos es un proceso normal y permanente
(figura 12), pero en los ecosistemas imperturbados, protegidos
por una capa de vegetales, la regeneracidn casi siempre mantie-
ne el paso con la erosién. Si no existe ese equilibrio entre los
suelos y su vegetacién, como ocurre con frecuencia a causa del
descuido en las actividades humanas, se acelera la erosién con
consecuencias desastrosas. Incluso con las condiciones natura-
les de la cubierta vegetal, la naturaleza requiere unos 100 a 400
afos para constituir 10 milimetros de espesor del suelo

(UICN, 1980)

Figura 12. Erosion del suelo (Comunidad Armenia,
Pimampiro, prov. Imbabura

Las causas que provocan la erosién de los suelos en el pais son de cardcter fisico y
humano. Entre las fisicas, se destacan la complejidad del relieve con pendientes
fuertes, la presencia de altas precipitaciones concentradas en periodos cortos, la es-
tructura de los suelos y la presencia de vientos especialmente en las dreas secas.

Entre las causas humanas estdn: la destruccién de la cubierta vegetal, el descono-
cimiento del comportamiento de los suelos, el uso de tecnologias inapropiadas
(arar en favor de la pendiente, monocultivo, uso excesivo de pesticidas) y la tenen-

cia de la tierra (PAFE, 1991).

46



La relacién del poblador andino ecuatoriano con la naturaleza es muy simple y se reduce
a la relacion hombre - suelo.

La disminucién y pérdi-
da de la vegetacién en el
pais se produce por va-
rias acciones, entre estas
la deforestacién (figura
13) para abastecer a la
gran industria maderera
del pais; la expansién de
la frontera agricola; la

eliminacién de los man-
glares para la construc-

cién de piscinas camaro-

o oty

HLRs la tala de bosques F/'gura 18. Deforestacion de bosques nativos (me/an prov. Chimborazo)

con el propésito de ob-

tener lefia, establecer pastizales o cultivos de exportacién como el cultivo de la
palma africana; la extraccién ilegal de especimenes de flora y fauna; la biopirate-
ria como la patentacién de principios activos del ldtex de la sangre de drago (Cro-
ton lechleri).

LAS PATENTES DE RANAS ECUATORIANAS

Se ha patentado en los Estados Unidos un nuevo principio activo llamado Epibatidine,
analgésico 200 veces mds poderoso que la morfina. Epibatidine es en realidad un céctel
quimico secretado por la piel de una rana neotropical venenosa (Epipedobates tricolor),
que habita en los bosques hiimedos tropicales de Colombia, Ecuador, Pertd y Bolivia.

Se habia identificado el principio activo, pero se necesitaba una muestra grande de las
ranas para poder aislarlo. Los intentos de llevarselas de Pert y Colombia fueron detenidos
a tiempo, pero, posiblemente, via valija diplomaética, se sacaron del Ecuador 750 ranas. Se
cree que la patente fue vendida a una casa farmacéutica alemana.

3Cémo se beneficiard el Ecuador de esta patente? ;Qué investigador sacé las muestras? ;
Qué haran las autoridades competentes a este respecto? ;Quién deberia beneficiarse de
esta patente?, son las preguntas que ain no tienen respuesta (Bravo, 1997).

En el Ecuador, la ampliacién de la frontera agricola llega a un 3% anual, consti-
tuyéndose en las tasas mds elevadas de América del Sur, después de Surinam. Mds
del 1% de los ecosistemas que conforman el Sistema de Areas Naturales Protegi-
das del Ecuador, ha sido intervenido de una u otra manera.
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Las cifras y las consecuencias que han generado estas acciones depredadoras son
nefastas para el presente y futuro desarrollo del pafs. La tasa de deforestacién va-
rfa entre 160.000 y 350.000 ha/afio (segin los intereses de quien publique las ci-
fras), pero la de reposicién o plantaciones no sobrepasa las 5.000 ha/afio (Valver-

de, 1994).

Debido a la utilizacién de técnicas inadecuadas de tala, troceado y transporte, la
explotacién forestal mantiene tasas de aprovechamiento sumamente bajas (31-
55% del volumen total). La explotacién de madera en los bosques tropicales de la
provincia de Napo tan solo alcanza un promedio de 17 m*/ha, mientras el volu-
men comercial estimado es de 130 m*/ha (Sudrez, 1997)

El 40% de la superficie del pais estd afectada por procesos erosivos. Existen pro-
vincias como Loja (con mds de 1.000.000 de ha.) donde puede verificarse que mds
del 42% de la superficie provincial presenta erosién severa y muy severa, y el 55%
presenta erosién ligera.

La migracién, erosién, desertificacién, disminucién de la fertilidad de los suelos,
la pérdida de la biodiversidad, la pérdida de recursos genéticos, la disminucién de
los caudales de las fuentes que abastecen tanto a la poblacién rural como urbana,
la disminucién en la produccién y productividad agropecuaria son, entre otras, las
grandes consecuencias de esta incontrolada devastacién de la cubierta vegetal, que
de no mediar una seria intervencién politica de los gobiernos de turno y una cla-
ra concienciacién de la poblacién, de seguro formaremos parte de la mds grande
catdstrofe ecoldgica que haya tenido el pais y el planeta.

En conclusién:

La destruccion de los bosques nativos tropicales constituye el fenémeno mas grave ligado
a la desaparicién de especies en nuestro planeta. Se estima alrededor de 100 especies por
dia (36.000 al afio), lo cual significa que en una semana se extinguen mas especies que en
los dltimos 300 anos (Carrera de la Torre, 1994).
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EJERCICIO ANALITICO DE LA UNIDAD 1

1. Hagamos un andlisis de los recursos naturales mds afectados en la regién interandina
y determinemos su contribucién, valoracién y degradacién

RECURSOS NATURALES DE LA REGION INTERANDINA

CONTRIBUCION VALORACION DEGRADACION

2. Completemos el siguiente esquema

| Formacioén 1: ‘ | Formacion 1:
Especies: : | Especies:
| Formacién 1: | | Formacién 1:
| : |
| Especies: 3 | Especies:
1"
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3. Analicemos las limitaciones y potencialidades de las plantaciones forestales exis-
tentes en el pais.

LIMITACIONES POTENCIALIDADES

CONCLUSONES

4. Seleccionemos un recurso natural afectado por el proceso de degradacién: sus po-
sibles causas y efectos.

CAUSAS

RECURSO NATURAL < %

CAUSAS
- —F
* *
* *
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I.A AGROFORESTERIA

La agroforesterfa

Agroforesterfa: S agroforesterfa agroforesterfa

definicién, con- alternativa para o enfoque de andina
. |el manejo de lost.

recursos

cepto, historia, sistema

y evolucién
naturales

La agroforesteria es una alternativa para el uso y manejo sostenido de la tierra,
en la cual se combinan drboles, con cultivos y animales. Se practica desde hace
mucho tiempo en forma tradicional. Su incorporacién al mundo cientifico es re-
clamie,

Se fundamenta en conocimientos tedrico-prictico con un enfoque multidiscipli-
nario, en el cual se incluyen elementos de cardcter social, econémico, bioldgico y
ambiental. En su conjunto conforman una propuesta de cierto grado de comple-
jidad, por lo que no ha podido evolucionar al ritmo necesario.



La presente unidad plantea cuatro temas. Parte desde el concepto y la historia mis-
ma de la agroforesterfa. Luego, aborda como alternativa de manejo de los recursos
naturales, con enfoque de sistema y finalmente, analiza la agroforesterfa andina
con todas sus particularidades.

Fortalecer a los participantes el manejo y la comprensién de los fundamentos de

la agroforesterfa, para la aplicacién de nuevas y mejores herramientas en el traba-
jo practico.
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A pesar de referirse a una prictica antigua (uso de la tierra), con un nombre nue-
vo, la literatura especializada no se ha puesto de acuerdo sobre la definicién que le
conviene. Existen muchas variantes desde las mds sencillas como la que dice que
la agroforesteria es la combinacién de drboles con cultivos y/o animales, hasta las
mds complejas. En todo caso las diferencias se sittian mds en la forma que en el
contenido.

El término ‘agroforesteria” se origina en dos palabras latinas: agri que significa
campo y foresta bosque. Sin embargo, parece que el término llegé al espafiol por
via anglosajona. En idioma francés se conoce como agroforesterie. En inglés como
agroforestry y en espafiol como agroforesteria (Red AgroForestal Ecuatoriana,
1990)

Para evitar confusiones de tipo etimoldgico y semdntico con las terminologfas
andlogas a la palabra agroforesteria, a continuacién se indican algunas de esas ter-
minologfas:

Agroforestal: es un adjetivo y necesita un sustantivo
Agrodasonomia: es un sustantivo pero la palabra dasonomia estd en desuso.

Agrosilvicultura: el principal inconveniente es que se interpreta como términos re-
lativos a los cultivos (agronomia) y a los drboles (silvicultura), excluyendo a los
pastos y al ganado.

Agrosilvopastoril: define con precisién la combinacién productiva de tres elemen-
tos: bosque, cultivos y ganado. Sin embargo, el término es un adjetivo y no un sus-
tantivo como lo es agroforesteria.

Sistemas agrosilvopastoriles: es un sustantivo compuesto, pero para muchos resul-
ta un término muy extenso.

Sistemas agroforestales: presenta el inconveniente que el vocablo agro no incluye
de forma clara a los componentes agricolas y pecuarios (pareceria que solo se in-
cluye a los cultivos) (Heuveldop, 1981).

Instituciones y los cientificos han conceptualizado a la agroforesterfa, desde su pa-
radigma y su propio enfoque. El ICRAF manifiesta que la mejor denominacién
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para la combinacién drbol, cultivos y pastos es el genérico agroforesteria, que se
expresa con las siglas mayudsculas AF (Red Agro-Forestal Ecuatoriana, 1990).

En el Primer Congreso Ecuatoriano sobre Agroforesteria, se propuso que se considere a la
agroforesteria como parte fundamental de un proceso integral que involucra la conser-
vacién y mejoramiento del suelo, la agricultura alternativa, la produccion pecuaria y toda
practica que esté encaminada a mejorar el nivel de vida del hombre y a proteger y/o con-
servar el medio ecolégico

Budowski (1981) propone el siguiente concepto: Agroforesteria es el conjunto de
técnicas de uso de la tierra que implican la combinacién de 4rboles con cultivos,
con ganaderia o con ambos. La combinacién puede ser simultdnea o secuencial en
términos de tiempo y espacio. Tiene por objetivo optimizar la produccién total
por unidad de superficie, respetando el principio de rendimiento sostenido.

Lundgren (1982) manifiesta que la agroforesterfa es un proceso colectivo que in-
volucra a todo sistema y prictica de uso de la tierra en la cual las maderas peren-
nes crecen, deliberadamente, o manejadas, junto a cultivos y/o animales, en un
arreglo secuencial o temporal. En la agroforesterfa existe una interrelacién ecold-
gica entre los componentes maderables y no maderables del sistema (Red Agro-
Forestal Ecuatoriana, 1990).

Ocafia (1994) adapté el concepto de Budowski conceptualizando a la agroforeste-
ria como: el conjunto de técnicas de uso de la tierra donde se combinan drboles
con cultivos anuales o perennes, con animales domésticos o con ambos. La com-
binacién puede ser simultdnea o secuencial, en el tiempo o en el espacio. Tiene co-
mo meta optimizar la produccién por unidad de superficie, respetando el princi-
pio de rendimiento sostenido y las condiciones ecoldgicas, econémicas y sociales
de la regién donde se practican.

Este tltimo concepto es el que mejor se adapta a las condiciones particulares de la
accién en la regién andina del pais.

A través de la historia y en casi todo el mundo se ha practicado el cultivo de drbo-
les y especies tanto agricolas como los pastizales o las forrajeras en combinacién

deliberada.

En la América tropical desde tiempos inmemoriales, se ha desarrollado la agrofo-
resterfa. Hasta hace unos diez mil afios existia en las Américas una gran variedad
de mamiferos que se alimentaban de drboles. Hay evidencia de que ciertos ru-
miantes, como el bifalo americano, alternaban el consumo de drboles con grami-
neas, segin los cambios climdticos.
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En la regién andina de América del Sur, los incas cultivaban en terrazas, como una
forma de evitar la erosién. El poblador andino ha incorporado el drbol dentro de
sus sistemas de produccién agropecuarios, quizds no como un arreglo especial ni
a partir de una actitud consciente destinada a establecer una préctica agroforestal.

Los arbustos de chilca (Baccharis petiolata) y brea (Tessaria absinthioides) son utilizados
para la separacion de terrenos de cultivo y de la propiedad. Esta practica consiste en el cul-
tivo de alguna especie forrajera, como el caso de alfalfa de la alta Sierra, la cual es
cosechada vy distribuida a los animales en sus corrales. Los animales que aparecen asocia-
dos a préctica son las llamas, vicuiias, vacunos, caballos y cerdos. La alfalfa se trabaja con
dos cortes al afo, en los meses de abril y noviembre.

Esta técnica es especialmente utilizada en las distintas localidades del altiplano, en la
provincia de Parinacota, en la region, Chile (Benedetti, 1996)

Los Mayas usaron hace mds de 2.000 afios el sistema de chinampas y manejaron
drboles en sus cultivos para utilizar el suelo o producir en el futuro madera (Revis-
ta Agroforesterfa en las Américas, 1995).

En la Edad Media, en Europa, también se practicaba la agricultura de corte y que-
ma. Esta préctica adn se utilizaba en Alemania hasta la década del veinte. En Asia,
los Huanunoo de las Filipinas practicaban un tipo sofisticado y complejo de agri-
cultura migratoria. En el sur de Nigeria (Africa) el fame, los frijoles, el maiz y las
calabazas se sembraban tradicionalmente bajo la sombra de drboles aislados

(Montagnini, 1992).

En otros pafses también se encuentran prdcticas similares como en Birmania. Los
sistemas taungya, que datan desde 1856, han sido utilizados como un método pa-
ra reducir el costo de la replantacién de teca (Zectona grandis)

La relacién estrecha entre los mamiferos y las angiospermas es un fenémeno responsable
del éxito de los dos grupos. Existen por lo menos cinco ambientes en las Américas, donde
los rumiantes obtienen gran parte de su alimentacién a partir de arboles: los espinales de
Chile, la caatinga de Brasil, el chaco de Paraguay, Argentina y Bolivia, los tacotales de
América central y los matorrales de México. En todos estos ambientes el mantenimiento de
los drboles depende en sumo grado de la diseminacion de las semillas hecha por rumi-
antes.

Solamente en los tltimos 500 anos, los rumiantes han sido seleccionados para crecer rap-
idamente, administrandoles una dieta en la que predominan las gramineas herbaceas. En
la época romana no habia mucha tierra disponible para pastos y la mayor parte de los ani-
males fueron estabulados y alimentados con forraje de drboles seleccionados para esta
finalidad, como Ulmus, Populus y Fraxinus. El uso de areas extensivas de gramineas pudo
haber sido el resultado de una reducciéon de la poblacion, después de la gran peste del
siglo XIV (Revista Agroforesteria en las Américas, 1995).
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En América del Sur, en la provincia de Misiones (Argentina), desde los inicios de
la colonizacién hasta principios de este siglo, predominan las huertas familiares en
los predios con superficies de 10 hasta 25 ha y mds. Los huertos ocupan un espa-
cio de terreno reducido, de 0.5 a 2 ha, y se sitian en los alrededores de la vivien-
da del nicleo familiar que ya estd totalmente afincado y que es propietario de la
tierra.

En Misiones, en los estratos inferiores del huerto se cultiva anand (Ananas comu-
mis), 4plantas aromdticas, mandioca (Manihot esculenta), cana de azdcar (Sacharum
officinarum, maiz (Zea mays), entre otros. El estrato intermedio estd ocupado con
papaya (Carica papaya), mango (Mangifera indica), banano (Musa paradisiaca),
vid (Vitis vinifera), y otros; en el piso superior, alternan araucaria (Araucaria an-
gustifolia), palmito (Euterpe edulis), grevillea (Grevillea robusta), palta o aguacate
(Persea americana), nueces y otros drboles nativos. Todo ello acompafiado de ani-
males menores de granja: cerdos, vacunos, as{ como de un variado y nutrido gru-

po de hortalizas (Kosarik, 1997).

En la zona cafetera de Colombia especialmente en los Departamentos del Quindio,
Risaralda y Caldas el sistema agroforestal mas tradicional es aquel que combina café con
especies arbéreas, donde se distinguen tres estratos o niveles verticales.

El pimer estrato,el mas bajo, esta formado por café (Coffea arabica). El segundo lo consti-
tuyen los arboles para sombrio, de los cuales es posible obtener igualmente lefa, aportes
de materia organica, fijacion de nitrégeno del aire. Entre estas especies se tienen: los citri-
cos (Citrus spp), el cdmbulo (Erythrina poeppigiana), el platano (Musa spp), el mango
(Manguifera indica), el caucho (Hevea brasiliensis), el chachafruto (Erythrina edulis), el
nacedero (Trichanthera gigantea) y el guamo (Inga spp.). El tercer estrato estd compuesto
por los arboles maderables como el nogal (Cordia alliodora), el cedro rosado (Cedrela
odorata), el chicald (Jacaranda caucana), al acobo (Tabebuia rosea), el eucalipto
(Eucalyptus grandis) y el pino (Pinus spp.) (Proyecto PACOFOR, 1996).

En el Ecuador tradicionalmente se practica la agroforesteria en todas las regiones.

Los linderos con pomarrosa (Eugenia jambos) son muy comunes en la parte alta de la
provincia de El Oro. La presencia de guaba (Inga spp) o porotillo (Erythrina spp) con café
se puede apreciar en varias zonas de la provincia de Guayas. Los linderos con lechero
morado (Euphorbia cotinifolia), en la Amazonia. En la Sierra ecuatoriana pueden aprecia-
rse varias combinaciones de eucalipto con alfalfa, eucalipto con pasto kikuyo, eucalipto
en linderos, entre otras forman (véase fig. 14) que datan desde el siglo anterior.

Trabajar en agroforesteria implica rescatar conocimientos como los anteriores, me-
g
jorarlos, adecuarlos, renovarlos y promover las précticas forestales (Ocafa, 1994)
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Figura 14. Lindero con eucalipto (E. Globulus prov. Chimborazo)

Desde tiempos inmemorables, la agroforesterfa ha ocupado un lugar importante
dentro de la actividad agricola mundial. El problema es que no siempre ha sido
reconocida por los técnicos y profesionales especializados, en los diferentes ren-
glones del uso de la tierra.

Un hecho curioso en la foresterfa y agronomia tropicales, es que la agroforesteria
ha sido ignorada en forma notoria, a pesar de que ha existido todo el tiempo y ha
jugado un papel de suma importancia en la vida de los pobladores rurales. Con
excepcidn del sistema Taungya, que cuenta con mds de 140 anos, se sabe muy po-
co acerca de la mayoria de los sistemas agroforestales, a pesar de que la mayorfa
aparentan ser sumamente productivos y bastante sofisticados y, por supuesto, es-
tables, posiblemente como resultado de la evolucién que han tenido durante dé-
cadas o siglos. Actualmente, gran parte de la investigacién en varios paises se limi-
ta al descubrimiento y descripcién de los sistemas existentes.

Sobre la razén de este hecho se han enunciado varios argu-
mentos como los siguientes: los cientificos eluden los sistemas
agroforestales debido a su complejidad y a la gran dificultad
que existe para establecer un disefio experimental; el adiestra-
miento actual de cientificos en ciertos campos especializados,
mds que en sistemas complejos de uso de la tierra (;Cudnto sa-
ben los cientificos forestales acerca de cultivos alimenticios, o
cudnto saben los agrénomos sobre bosques?); la pasada depen-
dencia a fuentes baratas de energia tanto directas como indirec-
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tas para fines agricolas; la capacidad de sustituir los efectos beneficiosos de los dr-
boles sobre los cultivos (fertilizacién, control de malezas, arado, control de pestes,
etc.) y quizds lo mds importante, la transferencia indiscriminada a los trépicos, de
capital y tecnologfa intensiva, métodos originados en regiones templadas; final-
mente, el aspecto socio-cultural de la agroforesterfa, tan importante en numerosos
paises, agrega todavia otra dimensién mds que dificulta el entendimiento de los
problemas, por lo menos desde el punto de vista del investigador (Budowski,
1981).

De ahi que, a finales de la década del setenta, la FAO hablara de agrosilvicultura.
En América Latina en 1976, el CATIE de Costa Rica abre la unidad de Sistemas
Agrosilvopastoriles. Posteriormente otros organismos como la misma FAO, CA-
TIE, Centros Universitarios y el ICRAF (International Center for Research in
Agroforestry) incursionan fuertemente en el campo agroforestal con programas,
proyectos e investigaciones.

A nivel académico la agroforesterfa en América Latina ha tenido en el CATIE su
principal impulsor. Ofrece capacitacién mediante cursos de corta duracién y tam-
bién Maestrias y Doctorados.

La aparicién de los sistemas agroforestales en el medio cientifico es relativamente
reciente. La mayoria de las investigaciones, comprobaciones y teorizaciones han
sido desarrolladas principalmente en zonas tropicales y subtropicales, siendo muy
limitadas en regiones como la de los Andes de América del Sur.

Es innegable que la agroforesteria se encuentra en un proceso de evolucién, razén
por la cual persisten errores de conceptualizacion y de aplicacion de los fundamen-
tos. Todavia se cree que la agroforesterfa se debe practicar principalmente entre los
grupos rurales pobres o que estd restringida a tierras marginales. Mientras mds se
estudian los sistemas agroforestales, mds claro se hace el hecho de que existen sis-
temas, productivos y estables, en toda clase de tierras; sobre suelos fértiles y po-
bres; con variada topografia, condiciones climdticas y bajo diferentes condiciones
socioeconémicas (Budoswshi, 1991).

Hay quienes atn se resisten a creer que los fundamentos de la agroforesterfa no
son aplicables en las regiones alto-andinas, y que esté limitada dnicamente a las
zonas tropicales (hasta se ha escuchado, con mds rigidez, mencionar que la agro-
foresteria solo es posible en el trépico himedo). Es evidente que los esquemas no
se podrdn aplicar en su totalidad tal como han sido formulados, pero se deberdn
hacer las adaptaciones correspondientes en funcién de la realidad de cada regién.

5
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El sistema simultaneo de asociar arboles con cultivos perennes, no podra aplicarse porque
en la mayoria de los Andes ecuatorianos, no se establecen cultivos agricolas perennes,
pero existen otras opciones con muchas posibilidades de éxito.
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Lamentablemente, con frecuencia se mezclan la definicidn, los objetivos y las po-
tencialidades de la agroforesteria. Resulta, pernicioso definir la agroforesteria co-
mo “la forma exitosa del uso de la tierra que lleva al incremento de la produccién,
a la estabilidad ecoldgica, etc.”. En lo posible se debe, lograr este objetivo. Para
que los enfoques agroforestales tengan mayor potencial es recomendable conside-

rar los aspectos ecoldgicos y socioeconémicos.
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Sin embargo, en una errénea seleccién de especies y de pricti-
cas de manejo, sumados a la falta de motivacién y compren-
sién de la gente, la agroforesterfa puede fallar del mismo mo-
do que cualquier otra forma de uso de la tierra, y a pesar de
ello, seguird siendo agroforesterfa en el sentido objetivo del tér-

mino (Kosarik, 1997).

Por razones poco conocidas o quizds se deba a problemas de in-
dole semdntico, etimoldgico o conceptual, se escucha que la
agroforesteria en los Andes debe ser tratada dnicamente con un
enfoque de prdctica agroforestal y no como sistema, lo cual mi-
nimiza el verdadero potencial de la agroforesteria que, como se
conoce, es muy amplio en esta regién del planeta.

Resulta equivocado pensar que el contexto agroforestal se cir-

cunscribe al predio, a la finca, a la parcela o a la plantacién. La agroforesteria se
desarrolla antes del predio, pasa por el predio y va mds alld del predio.

Los embutidos con base en carne de ganado vacuno “no los produce el supermercado o
la tienda de la esquina”.

Para obtener los embutidos de carne, primero habrd que disponer del terreno o del dinero
para adquirirlo, conocer el medio ecoldgico que permita la explotacién de ganado vacuno
con el propésito de obtener carne, y disponer de la suficiente informacién sobre el mer-
cado y del estado predecible de pérdidas y ganancias (Antes del predio). Después de tener
la tierra, habra que tener el ganado, los pastos, la infraestructura y las técnicas para el
manejo de los animales, el terreno y el pasto (En el predio). Finalmente, ha de venderse la
materia prima a través de todo un sistema de mercadeo y comercializacion; solo posteri-
ormente, la carne se transforma en embutidos que se someten a un proceso de com-
praventa antes de llegar al supermercado o a la tienda de cualquier localidad y pasar a
manos del consumidor final (Después del predio).

En el Ecuador, se puede senalar el ano 1986 como el afio en el cual se inicia el re-
conocimiento de la agroforesterfa dentro del medio cientifico. El primer evento
realizado en Ambato con la presencia del Dr. Budowski sefala el punto de parti-
da. Posteriormente se realiza el segundo evento sobre agroforesterfa para la Sierra,
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en Loja, del 21 al 26 de septiembre de 1997. A estos eventos se suman las expe-
riencias que nos llegan desde Pert, impulsadas por el Proyecto FAO/HOLANDA.

Ya en el campo mismo la agroforesterfa ha sido promocionada en la Sierra, en la
Amazonia y la Costa. A nivel de la regién andina y del pais, instituciones y pro-
yectos como CESA, CARE-PROMUSTA, INEFAN, CUERPO DE PAZ, y ulti-
mamente el Proyecto DFC, son los que han incorporado la agroforesteria a través
de sus programas de extensién participativa.

En lo que se refiere a la formacién de técnicos agroforestales, las universidades de
Loja e Ibarra han incorporado la agroforesterfa como asignatura dentro de los pro-
gramas de Ingenierfa Forestal. La Universidad Agraria en Riobamba y la Univer-
sidad Tecnolégica Equinoccial preparan Tecnélogos e Ingenieros Agroforestales.

La constitucién de la Red Agroforestal Ecuatoriana (RAFE) también representa
un importante logro, especialmente en la promocién y difusién de la agroforeste-
rfa. Ultimamente con el apoyo del Proyecto Desarrollo Forestal Campesino
(DFC) se ha constituido la Asociacién de Promotores Agroforestales del Ecuador
(APAE), misma que estd integrada por promotores y promotoras campesinas e in-
digenas, de las distintas comunidades de la Sierra ecuatoriana. Ellos y ellas han ini-
ciado un proceso de profesionalizacién y titulacién universitaria, bajo la modali-
dad de estudios a distancia, gracias al financiamiento de COSUDE, en convenio
con la Universidad Nacional de Loja.

La agroforesterfa como forma de uso del suelo, puede ser considera tradicional-
mente como una disciplina técnica reciente a la cual se han dedicado esfuerzos en
la investigacién y el desarrollo de metodologias, (Trujillo, et.al. , s.f.).

ASPECTOS TECNICOS DE LA FORESTERIA Y AGROFORESTERIA
QUE FUE MOTIVO DE DISCUSION

e Se penso6 que plantando pino en los pdramos, a mas de 4.000 msnm, se obtendria madera para
aserrio e industrias. Eso resulté falso. Por tanto, algunas de las plantaciones de pino funcionan
hoy como sistemas silvopastoriles.

e Los mas entusiastas que realizaron plantaciones de pino, atin en zonas con buen potencial para
obtener madera de valor comercial, hoy no pueden ni siquiera realizar el manejo, debido a los
problemas legales, falta de herramientas, asistencia técnica y mercado para los productos de
podas y raleos. De alli, la importancia de transformar estas plantaciones en sistemas silvopasto-
riles.

e Se penso, tiempo atras, que cualquier especie nativa era la panacea para resolver el problema
de la reforestacion; observandose plantaciones con linderos de romerillo o arraydan (Myrciantes
sp.). En el marco de la conservacion, la agroforesteria no debe ser considerada como sinénimo
de recuperacion de especies o salvacién de aquellas que se encuentran en peligro de extincién.

e  Muchas especies nativas necesitan un habitat similar al de su lugar de origen. Requieren turnos
de més de 100 afios para producir madera de calidad, como es el caso de los podocarpus y

arrayanes. Por suerte, las investigaciones y experiencias han avanzado y se conoce las especies
que pueden utilizarse.
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En la unidad anterior se mencionaron varios de los problemas que existen en tor-
no al manejo de los recursos naturales en el mundo en general y en el Ecuador en
particular. De esa problemdtica se desprende la necesidad de encontrar alternati-
vas econdmicas, sociales y ecoldgicamente viables. La agroforesteria se ha conver-
tido hoy en dfa en una de las mejores respuestas para enfrentar estos problemas.

Ecuador ha elaborado una propuesta agroforestal concebida como:

e Alternativa para el desarrollo forestal.

e Alternativa para la forestacién en tierras minifundistas.

o Forma de capacitar a campesinos y campesinas para una mejor utilizacién de
su propiedad.

e Actividad tendiente a conservar y recuperar el medio ecoldgico en el drea rural

(Lojdn, 1990).

Las actividades forestales siempre han servido de apoyo a los sistemas agropecua-
rios tradicionales y han contribuido a la seguridad alimentaria de la poblacién. Es-
ta vinculacién se ha debilitado con la aparicién de la agricultura y ganaderia lla-
mada “moderna” en las que prevalecen el monocultivo, la apertura de grandes ex-
tensiones de pastizales y el empleo de pesticidas. Dichos cambios tienen como ba-
se explicativa la demanda de mayores recursos por el aumento demogrifico y, las
presiones econémicas para intensificar la produccién agropecuaria con el propési-
to de obtener ganancias inmediatas (Mufioz, 1990; Montagnini, 1992).

Los estudiosos de la temdtica prevén que en el futuro se elimi-
nardn las fronteras entre la agricultura, la ganaderfa y la silvi-
cultura, debido a la necesidad de sistemas de explotacién mix-
ta y al empleo de tecnologias mds apropiadas (Proyecto PA-

COFOR, 19906).

La disyuncién entre agricultura, ganaderfa y silvicultura es la
gran causante del deterioro de la capacidad productiva de la
tierra. La agroforesterfa como ciencia, arte o técnica que se
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deros y forestales, constituye una de las mejores opciones para disminuir o elimi-
nar esta brecha.

En la brecha entre agricultura, ganaderia y silvicultura se han identificado cuatro
conflictos relacionados con el aprovechamiento de la tierra:

e La disminucién de superficies de bosques productivos, debido a la tala y, lue-
go, la utilizacién de esas tierras para otros fines.

e La degradacién de dreas montanosas generadoras de agua.

e La desertificacién y degradacién de zonas semidridas y subhtimedas.

e La degradacién de importantes ecosistemas forestales (Mufioz, 1990).

Los espacios territoriales de las comunidades campesinas de los Andes ecuatoria-
nos se van enfrentando a un agudo deterioro de los recursos naturales. A su situa-
cién de pobreza critica que amenaza su supervivencia, acompafa un conjunto de
frustraciones provocadas por la demagogia y el engaio permanentes a que estin
sometidas por parte de los sectores que controlan el poder (Dutdn, 1997).

El principal papel de la agroforesteria en el manejo de los recursos naturales es
contribuir significativamente a mejorar la situacién social del campesinado por
medio del aprovechamiento de las funciones biolégicas y socioeconémicas de sus
sistemas agroforestales.

La presencia de los drboles favorece a los sistemas de produccién en aspectos tales
como el mantenimiento del ciclaje de nutrientes, el aumento de la diversidad de
especies, que necesitan de multiples requerimientos nutricionales y luminicos, y
ayudan a la proteccidn fisica de los suelos. Todos estos beneficios pueden obtener-
se mediante el disefio de sistemas agroforestales, mds productivos y mds estables
que los monocultivos. Es posible aprovechar la interaccién entre los drboles, cul-
tivos y animales, dentro de una asociacién, para obtener mayor productividad y
favorecer la conservacién de los recursos (Arévalo, 1990).

El cumplimiento del papel de la agroforesteria en el aprovechamiento de la tierra
requiere:

e Conciencia de la funcién del 4rbol y/o el bosque como elementos de apoyo a
la agricultura.

o Integrar la silvicultura al sector agricola.

e Ampliar las bases del desarrollo rural, tomando en consideracién los réditos de
la agroforesterfa.
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© Renocer la funcién decisiva del bosque en el mejoramiento de las condiciones
para la produccién agricola y animal, como la proteccién contra el viento, re-
gulacién de caudales, prevencién de la erosidn, etc.

e Aprovechar los beneficios econémicos directos ofrecidos a las comunidades por
los productos y subproductos del bosque, como por la generacién de empleo.

e Ampliar la contribucién de la silvicultura en la prevencién y control de la de-

sertificacién (Mufioz, 1990).
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Se entiende por sistema a un arreglo o conjunto de componentes, unidos o rela-
cionados de tal manera que funcionen como una unidad o un todo. Su objetivo
es agrupar componentes de una manera organizada y simplificada. La herramien-
ta sistémica ayuda a comprender la realidad y permite que se enfatice la interrela-
cién entre factores importantes.

El enfoque de sistemas es una herramienta que permite el estudio de situaciones
reales de una manera prictica. Este enfoque es empleado como gufa para la des-
cripcién y andlisis de los sistemas agricolas. Este es el enfoque usado por el ICRAF
para diagnosticar los sistemas del uso de la tierra y formular las intervenciones
agroforestales (Torquebiau, 1990).

En forma esquemdtica un sistema puede expresarse de la forma indicada en la fi-
gura 15.

|  ENTRADAS | » COMPONENETES »|  SALIDAS
R | INTERACCIONES | = R

Fuente: Anazco, M. (1996)

Son multiples los ejemplos de organizacién sistémica en la naturaleza. Las mds co-
nocidas en cuanto se relacionan con el tema son:

Ecosistema, definido como una parte de la biosfera, en funcién de las interrela-
ciones entre los seres vivientes y su medio ambiente. El ecosistema es la unidad
bdsica de observacién de los procesos que ocurren en la biosfera. La naturaleza es-
td ordenada en una jerarquia de sistemas de complejidad creciente, desde el nivel
atémico hasta el ecosistema. El ecosistema es la base unitaria de estructura y fun-
cionamiento de la naturaleza (Fassbender, 1987).
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La intervencién humana provoca que los ecosistemas se clasifiquen en naturales y artifi-
ciales. Los sistemas agroforestales son ecosistemas artificiales o agroecosistemas que
tienen caracteristicas muy definidas en relacién al uso de la tierra (Fassbender, 1987).

El sistema agropecuario, es otro ejemplo. Se lo concibe como la entidad organi-
zada con el propésito de usar recursos naturales para obtener productos y bene-
ficios agricolas, forestales o animales. Una forma de conceptualizar el complejo de
componentes fisicos y bidticos, es viéndolo como una jerarquia de sistemas. Los
sistemas agropecuarios pueden ser vistos como una jerarquia de parcelas, fincas y
regiones. Una parcela es un subsistema de una finca; una finca es un subsistema
de una regién (Montagnini, 1992).

Por tanto, se puede formar parte de un sistema jerdrquicamente superior.

La hoja es un subsistema que forma parte del sistema planta. Ambas tienen entradas, com-
ponentes, salidas y pueden delimitarse

Esto significa que la jerarquia también puede definirse dentro de un marco de traba-
jo especializado y que la unidad de sistema variard de acuerdo con la especializacién.

El bi6logo hablara del sistema de un organismo, de un 6rgano o de una célula. El econo-
mista del sistema de una region, o de predio. El sociélogo puede aplicar el enfoque sistémi-
co para una categoria poblacional o doméstica (Torquebiau, 1990).

Los elementos que intervienen en la estructura de un sistema cualquiera son los
limites, entradas, salidas, componentes y las interacciones entre componentes, co-
mo se explica en el diagrama de la figura 16:

LIMITES DEL SISTEMA

Componentes
: A

ENTRADAS | Interacciones SALIDAS
_ | AxB -

|
|
|
|
|

Fuente: Afazco, M. (1996)
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Relato de una visita realizada a la zona de Intag

René es un activo miembro de su comunidad ubicada en la parroquia Cuellaje, en la zona
de Intag, provincia de Imbabura. Al visitarlo para comentarle sobre la posibilidad de que
un proyecto ingrese a la zona y recoger sus criterios, nos invita a recorrer su finca. Empieza
manifestando que dispone de 20 ha, que linderan al Norte con el Sr. Segundo Flores, al Sur
con su hermano José, al Este con el rio Cristopamba y al Oeste con el carretero que con-
duce a la comunidad de San Antonio.

Luego, senala que el suelo en la parte mds baja es mejor que en la alta. Nos muestra los
cultivos de cana de aztcar, maiz, yuca, los pastos, el ganado, drboles frutales, los linderos
con postes vivos de nacedero (componentes vivos o bidticos) y alambre de puas.

René y su esposa han procreado cuatro hijos, dos hombres y dos mujeres. Su esposa es
maestra de escuela, que aporta un ingreso para la economia familiar. La finca por si sola
no da para mantener a toda la familia, ya que ademas él dedica gran parte de su tiempo a
su rol como dirigente de la organizacién campesina.

Los elementos socio-culturales descritos en este ejemplo corresponden a la cultura de la
comunidad, de la que la familia forma parte. Estos son elementos socio - culturales del sis-
tema, a los que se pued: agregar la division del trabajo por género. Aunque la esposa tra-
baja como profesora, su papel en el mantenimiento del sistema es vital. Ella participa en
tareas de siembra y cosecha de algunos productos de la finca, selecciona semillas, cuida
animales menores, administra el hogar, procesa lacteos y compra insumos.

Los procesos de planificacion y la utilizacién de conocimientos sobre astronomia consti-
tuyen otros elementos socio - culturales del sistema.

En Cuellaje son tradicionales las fiestas en el mes de julio. En esa época se presentan gru-
pos de danzas y de musica, acompanando siempre de un programa religioso. Dentro de su
cultura esta afincada la costumbre de jugar a la pelota nacional, un deporte no muy cono-
cido en otros lugares del pais. Todos estos elementos conforman el componente socio-cul-
tural.

El problema emergente, por ahora, es la invasién al terreno porque han encontrado oro.
Continta explicandonos que las lluvias se presentan desde diciembre a abril y que segtn
le han dicho algunos técnicos, llueve 1.200 mm/ano. Nos indica que entre julio y sep-
tiembre se presentan fuertes vientos en la zona, y que en la parte alta (2.600 msnm) de su
finca se presentan heladas en noviembre. Cuando llueve en la parte de pendiente se puede
observar cémo se lava el suelo. Nos invita a beber un vaso de limonada y cuenta que es
hecha con limones injertos que hace cuatro anos trajo de la granja de Chaltura, ubicada
cerca de Ibarra.

La lluvia, energia solar, el oro, el viento, etc. son componentes abidticos. La altitud, pen-
diente, topografia, etc. son componentes fisiograficos.

También René indica que el ano fue malo porque no llovié mucho e hizo soles muy
fuertes, por esa razén las cosechas no fueron buenas como en otros anos, incluso tuvieron
que dar al ganado el tallo del maiz, que en otros tiempos lo quemaban.

La lluvia, la energia solar, los ingresos econémicos, las adquisiciones, etc. son entradas.

Las cosechas, los nutrientes que se extraen en los productos que se cosechan, los gastos,
productos vendidos, etc. son salidas.

66



Uno de los componentes socioculturales de este sistema serfa la divisién del traba-
jo en la finca (véase fig. 17). Los procesos de planificacién que realiza la familia
para producir en el sistema y el uso de conocimientos astronémicos como el co-
nocimiento de las fases lunares, son también elementos culturales.

Con relacién al papel de la mujer, a pesar de que la esposa es también maestra,
cumple con tareas que permiten el mantenimiento del sistema. Las mujeres reali-
zan actividades tales como recoger forrajes, cosechar ciertos cultivos, procesar ldc-
teos, comprar insumos agropecuarios, seleccionar semillas, entre otras. Pueden,
ademds, ser las responsables de subsistemas como los de produccién de plantas
medicinales y ornamentales.

En este contexto, todo el trabajo de administracién del hogar es otra responsabi-
lidad de la mujer que permite mantener el sistema.

Los limites superior e inferior en los sistemas agroforestales son generalmente fd-
ciles de reconocer. El limite superior ha sido fijado, por la mayorfa de los investi-
gadores, en la superficie de la corona de los drboles. El limite inferior se fija a cier-
ta profundidad del suelo donde las plantas, que han establecido un sistema radi-
cular para absorber el agua y los elementos nutritivos, ya no tienen ninguna rela-
cién con los componentes abidticos.

Los limites laterales naturales son mds dificiles de definir, a no ser que haya un ras-
go natural ambiental determinado, como un rfo, una altura, etc. Sin embargo, en
el caso del sistema finca, estdn reconocidos legalmente mediante una escritura pu-
blica, o por los linderos de la misma.

Las entradas o ganancias del sistema son los aportes fisicos, quimicos, econémicos
y biolégicos que contribuyen al mismo. La energfa solar, el agua de la atmdsfera,
el aire, son ejemplos de ofertas continuas al sistema. Los animales migratorios, el
agua y la fertilizacién son también fuentes de ganancia del sistema, pero de cardc-
ter temporal.
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FIGURA 17. DIAGRAMA DE UN SISTEMA DE PRODUCCION DE FINCA
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SALIDAS

El agua, el material inerte, el suelo y los nutrientes que se pierden por percolacién,
erosion y lixiviacién constituyen los gastos, las salidas o pérdidas del sistema.

COMPONENTES ABIOTICOS

Se consideran dentro de estos, los componentes climdticos, fisiogréficos, edafold-
gicos y geoldgicos.

Los componentes climdticos son la energfa solar (luz y temperatura), el aire (ni-
trégeno, oxigeno y diéxido de carbono), el agua (lluvia, humedad relativa) y los
VIentos.

Los componentes fisiogréficos son la topografia del terreno, su elevacién o altura,
la pendiente y la exposicién del terreno.

Los componentes eddficos se refieren a las caracteristicas quimicas, fisicas y biolé-
gicas del suelo.

Los componentes geoldgicos interesan como material parental del suelo.
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Representan la parte viva del sistema. Estd constituida por todos aquellos organis-
mos que, de acuerdo a su capacidad natural de aprovechar la energfa, se clasifican
en autdtrofos (aprovechan la energfa primaria disponible, como las plantas) y he-
terGtrofos (no son capaces de utilizar las fuentes de energfa primaria, como los ani-

males) (Fassbender, 1987; Padilla, 1995).

Las interacciones son las relaciones que se dan entre los componentes del sistema.
Las interacciones se han clasificado en complementarias (sinérgicas), neutras y
competitivas (antagdnicas).

Las interacciones complementarias se dan cuando la presencia de un componen-
te aumenta o mejora los rendimientos del otro o viceversa, entre estas tenemos:
simbiosis, reciclaje de nutrientes, sombrio, proteccién contra vientos, proteccion
contra heladas, proteccién contra plagas, proteccién contra ganado, delimitacion,
regulacién de aguas, conservacién de suelos y soporte tutorial.

A continuacién se explican algunos efectos de interacciones agroforestales.

21N T 1 B BTG NC T INNTEDR A AT € »
I"RINCIPALES EFECTOS DE INTERACCIONES EN

SISTEMAS AGROFORESTALES

e FEfectos de los arboles sobre los animales:

- Consumo de follaje.

- Consumo de frutos.

- Modificacién del microambiente.

- Cambios en la capacidad de carga animal.

e FEfectos de los animales sobre los arboles:

- Dafo mecdnico.

- Dispersién de semillas.

- Reduccién de material combustible.
- Compactacién del suelo.

e Ffectos de los arboles sobre los cultivos:

- Modificacién del microclima.
- Ciclaje de nutrientes.
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- Fijacién de nitrégeno
- Competencia por nutrientes.
- Conservacién de suelos.

e FEfectos de los cultivos sobre los arboles:

- Tipo de cultivo asociado.
- Précticas de cultivo.

e Efectos del ser humano sobre los arboles:

- Seleccién de las especies.
- Manejo de las especies.

e FEfectos de los arboles sobre el ser humano:

- Cambios en el microclima.
- Diversificacién de productos.
- Cambios en el manejo de cultivos.

o Efectos del ser humano sobre las asociaciones agroforestales:
- Escogencia de la asociacién.
e FEfectos de la asociacién sobre el Ser Humano:

- Beneficios socioeconémicos.
- Diversificacién del producto (Beer, 1985).

La relacién neutra no genera ningtin efecto sobre los componentes del sistema.

Cuando un componente reduce el desarrollo del otro, se dice que existe una rela-
cién antagdnica; es decir, se produce parasitismo, comensalismo, alelopatias, com-
petencia por luz, competencia por agua, competencia por suelo, competencia por
nutrientes y competencia por espacio aéreo. Asi las interacciones pueden ser bié-
ticas o abidticas y ecolégicas o econédmicas (Trujillo, s.f.).

El sistema agroforestal es el conjunto de componentes agroforestales interdepen-
dientes (drboles con cultivos y/o animales) representando un tipo comtn de uso
de tierra en cierta regién (Torquebiau, 1990).

El Sistema agropecuario, cuyos componentes son drboles, cultivos o animales,
presenta los atributos de cualquier sistema: limites, componentes, ingresos y egre-

70



aprovect

de los re

1 - . 1
el espacio vertical,

tanto aereo cComo

subter

sos, interacciones, una relacién jerdrquica con la organizacién de la finca y una di-

ndmica (Montagnini, 1992)

La literatura, respecto al concepto de sistema agroforestal, es muy variada. En al-
gunos casos, el mismo concepto descrito para agroforesterfa es aplicado en la con-

ceptualizacién de los sistemas agroforestales.

A continuacién se presentan dos ejemplos del concepto de sistema agroforestal:

Ejemplo de Sistema Agroforestal

Aliso con pasto kikuyo (figura 18), mds el resto de elementos bidticos y abi6ticos.

Aliso: silvicultura
Kikuyo: pastura

Aliso + kikuyo: silvopastoril

A este sistema agroforestal, cuyos componentes principales son arboles y pastos, se le
denomina “sistema silvopastoril”.

mento de Los sistemas agroforestales son manejados por el ser humano

halla mediante la seleccién de las especies productoras, el control de

los organismos consumidores que compiten con €l y, en algtin

-

AR EARAN

‘Tanc€o.

Se considera que un sis-
tema agroforestal es tam-
bién un espacio social,
de dominio femenino,
donde las mujeres ejer-
cen y usan el poder. De
igual forma el huerto
permite satisfacer las ne-
cesidades de creatividad,
conocimiento, identidad
y libertad. Alli las ma-
dres ensefian a los hijos e
hijas tecnologfas de pro-
duccién y manejo de los

grado, mediante el control de los factores abidticos. Todo ello
_— tiende a incrementar la cosecha, disminuir su variacién en el
cursos €n tiempo y minimizar el insumo de sustancias quimicas. El fun-
damento de estos sistemas se halla en el mejor aprovechamien-
to de los recursos en el espacio vertical, tanto aéreo como sub-

terrdneo (Fassbender, 1987).

Figura 18. Sistema Agroforestal: aliso (almus acuminata) con pasto kikuyo



subsistemas. “Se hace experimentos, a las plantas se les habla y se llena uno de ale-
gria al ver como crece y produce lo que sembramos. Se trabaja, se experimenta y
se llena el alma al recibir la energfa que brotan”. Decenas de especies viven alli...
(Margarita Caraguay, Promotora Comunal, proyecto DFC, Loja).

La prdctica agroforestal denota una operacién especifica del manejo de la tierra de
naturaleza agroforestal. A la palabra prictica debe ddrsele un significado funcio-

nal (Nair, 1985).

Ejemplo de Practica Agroforestal

e La plantacién del aliso es una préctica forestal.

e [l establecimiento del kikuyo es una préctica pastoril.
Para formar el sistema silvopastoril hemos necesitado de dos o mas practicas, por lo
tanto, las practicas forman parte de un sistema.

Munoz (1990), citando al Proyecto FAO/Holanda/INFOR vy al ICRAE indica lo

siguiente respecto al concepto de prdctica agroforestal:

La prdctica agroforestal es el manejo de la vegetacién forestal integrada al ciclo
agricola, de modo que brinde un beneficio o cumpla una funcién beneficiosa es-
pecifica. Ejemplo: cercos vivos, cortinas rompevientos, etc.

Una préctica agroforestal generalmente denota un manejo especifico del suelo,
una operacién de naturaleza agroforestal es una finca u otra unidad de manejo.
Varias prdcticas se involucran en la composicién y mantenimiento de un sistema
agroforestal. Cultivos en callejones, setos vivos, drboles en los linderos, huertos
con drboles, etc. son précticas agroforestales.

Las técnicas agroforestales son el conjunto de especificaciones para los roles, arre-
glos y manejo de drboles de usos multiples y componentes asociados (Von Carlo-
witz, 1989).

Ejemplo de Técnicas Agroforestales

Plantacion de aliso a 5 x 5 m siguiendo las curvas de nivel del terreno
Siembra de kikuyo por medio de chambas, mas la diseminacién de trébol blanco.

e Los distanciamientos de la plantacion, la forma de sembrar el kikuyo y el trébol y la
distribucién de los drboles son técnicas. Entonces, para implementar una practica
hemos necesitado algunas técnicas. Por tanto, las técnicas forman parte de la précti-
ca.

Torquebiau (1990), menciona que una tecnologfa es generalmente adaptada a un

sitio particular, pero puede describirse con mds o menos especificaciones, para que
su campo de aplicacién sea flexible.
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’ La agricultura, la ganaderfa y la silvicultura se desarrollan a ni-
vel de subsistencia, también en el dmbito comercial y en va-
rios casos sé integran las dos en una misma unidad de produc-
cién. La silvicultura también es utilizada con fines de protec-
cién. Cualquiera sea el caso, los sistemas agroforestales pueden
fomentarse para cumplir varios objetivos, que permitan contri-
buir significativamente al manejo sostenido de los recursos na-
turales. Estos objetivos pueden ser tanto biolégicos como so-
cioecondmicos, en la forma en que se indica a continuacién.

Objetivos biolégicos:

Preservar la biodiversidad.

Aportar a la sostenibilidad de la explotacién agropecuaria y forestal.
Proteger y controlar mejor los procesos erosivos.

Aumentar la productividad vegetal y/o animal.

Conservar y mejorar la base productiva del suelo.

Recuperar suelos degradados.

Conservar y mejorar las condiciones microclimdticas.

Diversificar la produccién.

Aportar para disminuir la pérdida de material genético.

Influir sobre el control de plagas.

Objetivos Socioeconémicos:

Garantizar y mejorar las reservas alimenticias para el ser humano.
Aportar con recursos para la salud.
Disminuir los riesgos del agricultor.

Replicar patrones ecoldgicos naturales, en concordancia con la visién agrocén-
trica campesina.

Mejorar las condiciones econémicas.

e Combinar lo mejor de los conocimientos, experiencias y tecnologfas tradicio-
nales con los conocimientos, experiencias y tecnologfas modernas.

e Garantizar el suministro de energfa.

e Suministrar materias primas.

¢ Disminuir la migracién dando mayor estabilidad al sistema “patrén” de pro-
duccién.

e Aportar al mejoramiento de las relaciones de equidad, especialmente con la im-

plementacién de sistemas agroforestales simultdneos como los huertos caseros
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mixtos, donde se propicia una mayor participacién y liderazgo de la mujer, tan-
to en la toma de decisiones como en los aspectos operativos. (Fassbender, 1987;

Carlson, 1990; Trujillo, s.f.; Padilla, 1995; Montagnini, 1992).

Los sistemas agroforestales como cualquier otra propuesta de manejo integral de
la tierra, presenta aspectos que mejoran o limitan el desarrollo, la productividad y

sostenibilidad de un sistema productivo.

En relacién con los aspectos bioldgicos, las ventajas y desventajas de los sistemas

agroforestales son:

Ventajas

Mejor utilizacién del espacio vertical y del periodo de cultivo.

Se puede imitar patrones ecolégicos naturales, en cuanto a forma y estructura.
Se capta mejor la energia solar.

Se puede practicar en todos los sitios, incluidas las zonas marginales.

Mayor cantidad de biomasa regresa al sistema (materia orgdnica), y frecuente-
mente es de mejor calidad.

Disminucién de la evaporacién del agua del suelo.

Recirculacién eficiente de los elementos nutritivos, especialmente por su ex-
traccién de los horizontes profundos del suelo.

Los drboles leguminosos y algunos de otras familias fijan e incorporan cantida-
des importantes de nitrégeno.

Efectos benéficos debidos a simbiosis.

La diversidad de especies evita la proliferacion de insectos.

Se favorece la fauna silvestre, que puede ser una apropiada fuente de proteina.
Se mejora la estructura del suelo (mds agregados estables) y se evita la forma-
cién de una capa endurecida, y hay mds mantillo (mulch) y menor crecimien-
to de malezas.

Embellecen el paisaje.

En 1995, en la Comunidad de Sitincay, se validd, por parte del Proyecto DFPA

una prictica silvopastoril con aliso. Se comprobaron los efectos microclimdticos

comparando con una parcela vecina que solo mantenia pasto kikuyo. Como ejem-

plo de las ventajas de los sistemas agroforestales, los resultados se indican en el cua-

dro de la figura 19.
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PARAMETRO EVALUADO PARCELA SILVOPASTORIL PARCELA PASTORIL DIFERENCIA

1. Velocidad media del viento (km./h) 9 21 15, reduccién 71%
2. Velocidad mdxima del viento (km./h) 11 36 25, reduccién 69%
3. Temperatura minima (C°) 8 8 0

4. Temperatura mdxima (C°) 18 25 7, reduccién 28%
5. Evaporacién (mm) 2 4 2, reduccién 50%

Fuente: Afazco, M. (1996)

Desventajas

A pesar de que la asociacién de especies es beneficiosa para las condiciones ecoldgi-
cas, econdmicas y sociales de una regién, también se presentan aspectos negativos que
pueden ser criticos si no se hace un adecuado manejo, como se menciona a continua-

cidén:

Competencia de los drboles por luz, agua y nutrientes.

Arboles y arbustos pueden hospedar plagas, enfermedades o animales dafinos.
El desconocimiento de los componentes de los sistemas biolégicos.

Puede haber influencias alelopdticas.

No hay periodo de descanso (formacién de bosque secundario) como en la
agricultura migratoria.

Complejidad del trabajo.

El 4rbol ocupa una parte de la chacra o huerto. (Es la mayor desventaja que el
poblador andino manifiesta).

Se dificulta la mecanizacién.

La explotacién de los drboles puede causar danos a los cultivos.

Al producirse una alta diversificacién de la produccién, se pueden perder espa-
cios en algunos mercados.

La congregacién de animales bajo los drboles puede provocar compactacion del
suelo y muerte del pasto por sobrepastoreo y pisoteo.

En relacién con los aspectos socioecondmicos, las ventajas y desventajas de los sistemas

agroforestales son:

Ventajas

Fomento del trabajo comunitario mediante actividades que requieren el apor-
te colectivo. Por ejemplo, es de reconocida importancia el rol socio-organizati-
vo que cumple el vivero forestal.
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® Auto-abastecimiento de lefia, madera, flores para miel, forraje, productos me-
dicinales, etc.

e Se evita la dependencia de un solo cultivo y se reducen las vicisitudes asociadas
con lluvias irregulares, fluctuaciones de precios, dependencia de productos im-
portados como agroquimicos y aparicién de plagas.

e El manejo de sistemas agroforestales estd incorporado en el conocimiento cam-
pesino, de alli que se facilita implementar cualquier propuesta agroforestal, ya
que significa acercar el drbol al campesino y ponerlo efectivamente al servicio
de su economia.

® Menos necesidad de importar energfa.

e Con la presencia del componente arbéreo se incrementa el valor del predio.

e Se reduce la inversién para establecer cultivos arbéreos (como en el sistema
taungya).

e Los drboles, al servir de linderos, representan una garantfa contra la usurpacién
de terrenos.

e Los drboles constituyen un capital en pie, un seguro para emergencias, cuando
se necesita dinero rdpidamente.

e La diversidad y la naturaleza interdisciplinaria pueden considerarse una venta-

ja para la calidad de vida.

Desventajas

o Existe resistencia en algunos campesinos al cambio.

e Los sistemas agroforestales son mds complejos y menos comprendidos que los
monocultivos.

e Algunos sistemas agroforestales producen beneficios a largo plazo debido al in-
tervalo de tiempo necesario para el cultivo de drboles. Este aspecto es mds sen-
tido en las personas de escasos recursos econémicos, que ven que su recupera-
ci6n econémica toma mds tiempo.

e Cuando los rendimientos son menores, solo se logra un nivel de subsistencia.

e Se puede requerir mayor cantidad de mano de obra en ciertos sistemas.

e Hay escasez de personal en los diferentes niveles de preparacién técnica y cien-
tifica para promocionar, instalar y manejar sistemas agroforestales.

e Hay oposicién por parte de algunas estructuras politicas y socioeconémicas ha-
cia los sistemas agroforestales debido a ignorancia o falsas premisas (Budowski,
1981; Trujillo, s/f; Fassbender, 1987; Lojdn, 1990; Padilla, 1995; Ocana, 1994;
Bognetteau, 1992; COTESU, 1.994; Carlson, 1990).
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Las précticas y sistemas agroforestales son muy variables y fle-
xibles tanto desde el punto de vista biolégico como socioeco-
némico. Bioldgicamente hablando, se pueden encontrar nu-
merosas pricticas con utilizacién de distintas especies en con-
diciones ambientales diferentes en todo el mundo.

Considerando el nivel socioeconémico de sus propietarios, se
ha encontrado que la aplicacién de las prdcticas agroforestales
puede ser efectiva desde el nivel del pequefo propietario (co-
mo es el caso de los huertos caseros mixtos) hasta las plantacio-
nes forestales o fincas ganaderas pertenecientes a grandes empresas (Montagnini,

1992,

Se han desarrollado algunos criterios a fin de clasificar los sistemas agroforestales.
Aquellos se fundamentan en bases estructurales, funcionales, socioeconémicas y
ecoldgicas.

Los criterios para clasificar los sistemas agroforestales toman en cuenta diversas bases:

Bases estructurales. Se refieren a la naturaleza y composicién de sus componentes,
al arreglo espacial del componente drbol, la estratificacién vertical y el arreglo tem-
poral de los diferentes componentes.

Bases funcionales. Se ocupa de la funcién o rol del sistema, principalmente pro-
duccién de madera, forraje, lefia y otros, o protector como cortinas rompevientos,
cinturones de refugio, conservacién de suelos, etc.

Buases socioecondmicas. Detallan el nivel de manejo de los ingresos (bajo ingreso,
alto ingreso), intensidad o escala de manejo o fin comercial, relacién costo/bene-
ficio, (subsistencia, comercial, intermedio), nivel de tecnologfa empleada (margi-
nal, media, alta).

Bases ecoldgicas. Se refieren a las condiciones medio ambientales y de sostenibili-
dad ecolégica del sistema, o a la aceptacién de que ciertos tipos de sistemas pue-
den ser mds apropiados para ciertas condiciones ecoldgicas (sistemas agroforesta-
les para tierras dridas, tierras semidridas, tierras altas tropicales himedas, etc.)
(Muhfoz, 1990).

A continuacién se presenta una clasificacién basada en el tipo de componente. Se
indica, previamente, los tres niveles de clasificacién discutidos anteriormente:

® Primer nivel de clasificacion de los sistemas agroforestales

En funcién de las asociaciones o estructuras entre las especies vegetales o componen-
tes de los sistemas agroforestales (figura 20), se tiene un primer nivel de clasificacién.
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Sistemas agricolas Sistemas forestales Sistemas ganaderos
(anuales y perennes) (arboles) (animales)

Arboles asociados con cultivos
agricolas

Arboles asociados a
ganaderia

Arboles asociados con cultiv
agricolas y a la ganaderia

T - ‘ o
‘ SISTEMAS - | SISTEMAS - SISTEMAS

AGROFORESTALES O ,
| SILVOPASCT E AGROSILVOPASTORILES i SILVOPASTORILES

Fuente:Fassbender, H. (1987)

o  Segundo nivel de clasificacion de los sistemas agroforestales

Un segundo nivel de clasificacién resulta de la funcién del componente arbéreo o
forestal del sistema. Las funciones identificadas en este nivel son:

Produccidn de madera para consumo local o para exportacién, lefia, forraje para
ramoneo, frutos, etc.

Proteccién y servicios considerando el mejoramiento del suelo, sombra para culti-
vos y/o animales, cercos vivos, cortinas rompevientos.

De los dos primeros niveles resulta una clasificacién de los principales sistemas
agroforestales, segtin sus funciones:

o Sistemas agroforestales o silvoagricolas
Produccion

Dentro de este grupo se tienen: drboles de valor asociados a los cultivos, drboles
frutales asociados a los cultivos y el sistema taungya.

Proteccion y servicios

Pertenecen a este grupo: cercos vivos, cortavientos, drboles de sombra en los cul-
tivos y drboles para la conservacién y el mejoramiento del suelo, mantenimiento
de bienes y servicios ambientales.
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o Sistemas silvopastoriles
Produccion

Los sistemas silvopastoriles de produccién son: pastoreo en bosque, pastoreo en
reploblaciones forestales jévenes, drboles de valor asociados con los pastizales, 4r-
boles frutales asociados con los pastizales, y drboles forrajeros.

Proteccion y servicios

Se contemplan dentro de este grupo: cercos vivos, cortavientos, drboles de sombra
en los pastoreos, drboles para la conservacién y el mejoramiento del suelo y drbo-
les para el mantenimiento de bienes y servicios ambientales.

o Sistemas agrosilvopastoriles

Estos sistemas son mucho mds complejos que los sistemas de dos componentes,
debido al gran ndmero de combinaciones posibles que pueden presentarse. En es-
te sistema, los drboles ejercen una funcién productora y protectora, forma en la
que se maneja en algunas fincas de la provincia de Sucumbios, donde se combi-
nan: café, laurel, grama y oveja africana.

o Tercer nivel de la clasificacion de los sistemas agroforestales

En el tercer nivel de clasificacién se considera la distribucién del componente fo-
restal en el tiempo y en el espacio.

En el tiempo, la distribucién de un componente forestal con los cultivos y/o con
la ganaderia, puede ser temporal o permanente.

En el espacio, el componente forestal combinado con cultivos, ganaderia o ambos,
P p g
puede estar en forma regular u homogénea e irregular o heterogénea.

La distribucion es regular si el componente forestal se halla mezclado entre el cultivo agri-
cola. Esto comprende tanto la regeneracion natural como la plantacion de adrboles fore-
stales.

La distribucion es irregular si el componente forestal estd situado al costado o alrededor

del cultivo agricola con el cual estd en relacién. Esto es, ante todo, el caso de plantaciones
en lineas y en bandas.

En funcién del arreglo en el tiempo y espacio puede encontrarse las distribuciones
que se presentan a continuacion:
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e Combinacién temporal/reparticién regular

Es la distribucién que tiene agrosilvicultura (método taungya de repoblacién
forestal) y pastoreo en las plantaciones.

e Combinacién permanente/reparticién regular

Se caracteriza por presentar drboles de valor y drboles frutales en los cultivos,
pastoreo (o produccién de forraje) en los bosques secundarios, drboles produc-
tores de forraje, drboles de sombra en los cultivos o en los pastizales, y drboles
para el mejoramiento de la fertilidad del suelo.

e Combinacién permanente/reparticién irregular

Esta distribucién integra cercos vivos y cortavientos. (Fassbender, 1987; Mon-

tagnini, 1992; Trujillo, s.f.).
e C(lasificacién final de los sistemas agroforestales

El sistema mds utilizado de clasificacién de los sistemas agroforestales en varias re-
giones de los cinco continentes, se basa en el tipo de componentes incluidos y la
asociacién espacial o temporal que existe entre ellos. Esta clasificaciéon es descrip-
tiva, pues al nombrar cada sistema, ademds de los componentes, se obtiene una
idea de su fisonomia y sus principales funciones y objetivos. De esta forma se pue-
de distinguir tres tipos de sistemas agroforestales (tabla de la figura 21): secuencial,
simultdneo, cercas vivas y cortinas rompevientos (lineales).

CERCAS VIVAS Y
SECUENCIALES SIMULTANEOS CORTINAS ROMPEVIENTOS
(Lineales)
. Agricultura migratoria e Arboles en asociacién con cultivos
. Sistemas taungya perennes. Arboles en asociacién con
cultivos

anuales.
* Huertos caseros mixtos.
e Sistemas agrosilvopastoriles:
- Asociacién de drboles
con pasto
- Pastoreo en
plantaciones
forestales y frutales

Fuente: Montagnini, F (1992)

e Sistemas agroforestales secuenciales

En estos sistemas existe una relacién cronoldgica entre las cosechas anuales y los
productos arbéreos. Es decir, los cultivos anuales y las plantaciones de drboles se
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suceden en el tiempo. Esta categoria incluye la agricultura migratoria con inter-
vencién o manejo de barbechos y los sistemas taungya.

La agricultura migratoria comprende sistemas de subsistencia, satisface las nece-
sidades bdsicas de alimentos, combustible y habitacién. Solo ocasionalmente lle-
gan a constituir una fuente de ingresos por medio de la venta de excedentes de al-
gunos productos. La agricultura migratoria es un sistema en el cual el bosque se
corta y quema y la tierra se cultiva por pocos afios. Luego, del periodo de culti-
vo, contintia una fase de barbecho. Esta fase es bastante mds larga que la del cul-
tivo: 5-20 afios de barbecho y 2-3 afnos de cultivo. '

En el sistema taungya los drboles y los cultivos crecen de manera simultdnea du-
rante el perfodo de establecimiento de la plantacién forestal. Aunque, normal-
mente, la obtencién de madera es la meta final, los ingresos a corto plazo consti-
tuyen una motivacién para los agricultores.

e Sistemas agroforestales simultineos

En contraste con los sistemas agroforestales secuenciales, en los simultdneos los
componentes agricolas y arbéreos se encuentran en el mismo terreno durante to-
da la duracién del sistema. Su objetivo principal es la diversificacién. También se
puede lograr aumentos de la productividad por medio de algunas interacciones
con el componente arbéreo.

Los casos tipicos de los sistemas agroforestales simultdneos se pueden agrupar en
cuatro categorias:

- Arboles en asociacién con cultivos perennes.

- Arboles en franjas con cultivos anuales (cultivo en callejones).
- Huertos caseros mixtos.

- Sistemas agrosilvopastoriles.

Avrboles asociados con cultivos perennes son sistemas alternativos cuando el mono-
cultivo rinde poco debido al alto costo de productos agroquimicos. Es decir, cuan-
do no se puede cubrir el costo de fertilizantes necesarios para el monocultivo. El
ejemplo mds tipico lo constituye el cultivo de café asociado a drboles maderables.

En el sistema de drboles en asociacion con cultivos anuales, las interacciones de
los componentes son similares al caso anterior. Este sistema se presta para espe-
cies anuales tolerantes a la sombra, de otro modo se tratarfa de un sistema taung-
ya. Sin embargo, en esta misma categoria, para los sistemas en callejones, también
pueden utilizarse especies intolerantes a sombra.

Los cultivos en callejones constituyen una prdctica de gran potencia dentro de este
grupo. Consiste en hileras de drboles intercalados en franjas con cultivos anuales.



Los huertos caseros mixtos constituyen prdcticas agroforestales muy antiguas. Es-
tos sistemas se utilizan para proveer necesidades bésicas, de familias o comunida-
des pequefias, ocasionalmente, se vende algiin excedente de produccién. Los
huertos caseros mixtos se caracterizan por su complejidad, presentando multiples
estratos con una gran variedad de drboles, cultivos y, algunas veces, animales. Son
sistemas de alta diversidad de especies, con produccién durante todo el afio, y jue-
gan un papel primordial en suplir los alimentos bdsicos a nivel familiar.

Los sistemas agrosilvopastoriles son asociaciones de drboles maderables o frutales
con animales, con o sin presencia de cultivos. Son practicados a diferentes niveles,
desde las grandes plantaciones arbéreas comerciales, con inclusién de ganado, has-
ta el pastoreo de animales, como complemento a la agricultura de subsistencia.

Las cercas vivas y cortinas rompevientos consisten en hileras de drboles que pue-
den delimitar una propiedad o servir de proteccién para otros componentes u
otros sistemas. Se los puede considerar como sistemas complementarios de los
nombrados anteriormente.

Las mujeres v los hombres se benefician de diferente manera de los recursos que
) y q
provee un sistema agroforestal, incluso cuando se trata de una sola especie de drbol.

EJEMPLOS

El uso de los arboles de nogal en El Tundo (Loja) demuestra los distintos papeles de la mujer y
el hombre en el uso de recursos. El control del arbol de nogal, la responsabilidad y el trabajo
que supone su explotacion, varian segin la parte del drbol que esta en juego. Los hombres uti-
lizan la madera para la construccién y para elaborar artesanias talladas. Las mujeres
aprovechan las hojas para elaborar y comercializar jarabes. Usan los frutos para elaborar con-
fites y nogadas. Tanto las mujeres como los hombres utilizan las ramas para cercar sus huertos
y potreros.

Otro ejemplo se da en una de las comunidades cercanas a Riobamba. Esta tiene una plantacion
de Pinus radiata, de la cual las mujeres obtienen hongos para su consumo y comercializacion.
De los productos de la poda y el raleo las mujeres se benefician de la lena, mientras que los
hombres obtienen paletas y tablillas para la construccion de cajas de madera para la venta.

Estos ejemplos revelan el trabajo, las responsabilidades, las necesidades y el con-
trol en el manejo de recursos en sistemas agroforestales, de acuerdo al género y en
funcién de lo que un grupo social asigne para las mujeres y para los hombres, mds
alld de su propia voluntad y conciencia, En el cuadro de la figura 21 se resume
las responsabilidades por género.
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SISTEMAS QUIEN HACE ACCESO CONTROL
Y SUBSISTEMAS
t i t i § i
PARAMO - + - + ++ L
Pastoreo ganado ovino + ++ + ++ = ++
Pastoreo ganado lanar ++ ++ = g _
Recoleccion de lefia ++ - ++ + + -
Recoleccion de paja ++ n ++ 4 g +
Cultivo papa - melloco + o . + + ++
Tala de arbustos - ++ $ ++ - ++
Quemas incontroladas - ++ - ++ ++
Caza y pesca ++ + o
BOSQUE NATIVO " ++ + + - =
| Tala de arbustos g 4 = ++ +
Tala de drboles 5 . -
Recoleccién de musgos ++ o o
“Recoleccion de frutos ++ + e 4 ot +
Recoleccién de mieles i+ . di i
Recoleccién de medicinas ++ + ++ + ++ +
Recoleccion de forrajes ++ - o + ++
Recoleccion de lianas - ++ + FEy - +
Extraccion de ornamentales ++ ++ Fof
Recoleccion de lena + 4+ + ++ + 4
Cacerfa - ++ ++ e+
Apertura de caminos ++ ++ +
I Expansion agricola ++ ++ Gt
| LADERA + ++ + b + ++
Cultivos de papa +4 + ++ ++ S 4
Maiz - ++ - ++ - ++
Cebada + ++ + ++ + -t
Habas ++ + - - et +
Ganaderia + ++ + ++ - -
VALLE + ++ + ++ ++ 4
Sistema de riego ++ + + + + +4
Monocultivos de cana ++ ++ ++
Ganaderia + o + ok + o
Fruticultura ++ + ++ + ++ I
Cultivo de flores ++ ey
Cultivos de yuca + ++ ++ + ++ +
Fréjol + ++ + ++ + 4
Tomate - ++ + ++ - et
Pimiento - ++ - ++ - ++
Uso de quimicos ++ ++ s

LEYENDA + = realiza con menos frecuencia y menos acceso y control
+ 4= realiza con mds frecuencia y mds acceso y control

-= realiza muy pocas veces y casi nada de acceso y control

Fuente: Bravo, B. (1998)
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La informacién de la figura 21 demuestra que muy pocas son las actividades ex-
clusivas de las mujeres o de los hombres en los sistemas y subsistemas de produc-
cién en las zonas agroecoldgicas andinas. Por tanto, se concluye que no existe una
divisidn significativamente marcada en el trabajo por género. Sin embargo, los da-
tos reflejan el rol tradicional de las mujeres, en cuanto a las labores como el en-
fundado, siembra y repique de plantas. Estas tareas requieren destreza y paciencia,
antes que fuerza.

En conclusién, existe una tendencia a asignar a las mujeres actividades cataloga-
das como de menor esfuerzo fisico, mientras que los hombres realizan trabajos de
mayor esfuerzo.

En el campo de la silvicultura y agroforesterfa, las experiencias de algunas comu-
nidades de Chuquiribamba (provincia de Loja) y de Azuay, expresan el rol de la

mujer en la conservacién de los recursos naturales.

Si se quiere buscar las soluciones y actuar de acuerdo a los intereses de los que
aprovechan un sistema agroforestal, los proyectos e instituciones deben analizar
los papeles que desempenan las mujeres y los hombres dentro de la explotacién de
un sistema.

Sin embargo, la construccién de relaciones mds equitativas todavia requiere de
tiempo, pero sobre todo, necesita del desarrollo de cierta sensibilidad a la proble-
mdtica de género. En este sentido, todo esfuerzo contribuird a los cambios.
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Gran parte de los fundamentos descritos anteriormente sobre la agroforesterfa son
aplicables a la Sierra ecuatoriana. Sin embargo, hay que analizar las caracteristicas
particulares de esta regidn, a fin de que los diferentes sistemas agroforestales estén
vinculados con la realidad local.

Aspectos biofisicos

A mids de lo mencionado en la Unidad I (1.2.1.2) del presente médulo respecto a
la regién andina del Ecuador, es importante sefialar que en el conjunto montafo-
so andino del pais hay 108 elevaciones (entre volcanes, nevados y picos rocosos).
Asimismo, mds de un centenar de valles y varios nudos (elevaciones transversales
que unen los ramales de las cordilleras), (Josse, 1996).

El clima en las altas montafias es frio y himedo. En las cuencas interandinas es
templado y hiimedo y en las estribaciones de las cordilleras templado y muy hu-
medo.

La altitud, temperatura y humedad son factores importantes. Se sabe, por ejem-
plo, que a mayor altitud las temperaturas son mds bajas y presentan problemas de

heladas.

Los suelos andinos por estar ubicados en laderas estdn expuestos a la erosién. Es-
to es evidente en la Sierra donde los suelos estdn en proceso de degradacién, o ya
estdn erosionados debido al uso intensivo que se hace de ellos. Por otro lado, la te-
nencia de la tierra también representa un limitante.

La variabilidad de condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas vuelven muy especia-
les a los suelos andinos. Esta razén impide generalizar una propuesta técnica.

Los suelos volcanicos desde Chimborazo al norte, han permitido un buen desarrollo de
Pinus radiata. En cambio, los suelos ubicados desde Canar hacia el sur, han facilitado el
desarrollo de Pinus patula.
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Dentro de la vegetacidn nativa se tienen especies como la paja de pdramo (Cala-
magrostis spp., Stipa spp. y Festuca spp.), bromelias (Puya spp.), chuquiragua (Chu-
quiraga jussieui y Ch. insignes), valeriana (Valeriana spp.), frailejon (Espeletia pyc-
nophylla), joyapa (Macleania spp), yagual (Polylepis spp), piquil (Gynoxis spp), quis-
huar (Budlleja incana), chilca (Bacchars spp.), (Lips, 1997; Josse, 1996; Factos,
1999)

A medida que se desciende del pdramo y en los relictos de bosques nativos se en-
cuentran especies tales como colca (Miconia spp), sarar o matache (Weinmannia
spp), romerillo (Podocarpus spp). En bosques secundarios se puede encontrar aliso
(Alnus acuminata) como la especie de mayor colonizacién.

En cuanto a especies exdticas es muy conocida la introduccién de eucalipto (£u-

calyptus spp.), pino y ciprés (Cupressus spp.).

La fauna andina. Desafortunadamente, en los bosques andinos y en el pdramo la
fauna ha sido poco estudiada. Sin embargo, se conoce de la existencia de impor-
tantes especies, muchas de ellas amenazadas. Entre las principales estdn el céndor
(Vultur gryphus), la gaviota andina (Larus serranus), el curiquingue (Phalcoboenus
carunculatus), la danta de montafia (Zapirus pinchaque), el oso de anteojos (Zre-
marctus omatus), la cervicabra (Manzama rufina), el lobo de pdramo (Pseudalo-
pex culpaeus) el conejo silvestre (Sylvilagus brasiliensis).

La hidrografia de la Sierra ecuatoriana tiene importancia nacional. En la Sierra se
originan importantes cuencas hidrogréficas como las de los rios Mira, Guaylla-
bamba, Pastaza, Chambo, Paute, Jubones, Puyango, Catamayo, entre otros, cuyas
aguas son utilizadas en la generacién de energfa hidroeléctrica (rios Paute y Pasta-
za) o riego (rio Jubones).

De la proteccién y manejo de los recursos naturales que se realicen en las partes
altas dependerd la estabilidad de estas cuencas y su permanente aporte al desarro-

llo del Pafis.

tora y el Las relaciones de la productora y el productor andinos con su
entorno natural, y especificamente las de produccidn, se desa-
rrollan en cuatro ambientes ecolégicos bien diferenciados, los
cuales son distinguidos por el campesino(a) como zonas de pd-

ramo, bosque, ladera y valle (figura 23).
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Los pdramos comparten caracteristicas ecolégicas
generales tales como la estacionalidad diaria, alta ra-
diacién ultra violeta, escasez fisiolégica de agua, ba-
ja presién atmosférica. Sin embargo, son heterogé-
neos en su geologfa, patrén climdtico y composicién
biética. Esta diversidad también se manifiesta en el
tipo de uso que han dado las mujeres y los hombres
a los pdramos. Existe una gradacién entre pdramos
muy poco disturbados hasta pdramos extremada-
mente antropogénicos (Medina, 1997).

En términos generales, en los pdramos se pueden es-
tablecer tres subzonas: el subpdramo (abundantes ar-
bustos), el piramo propiamente dicho (pajonal y ar-
bustos) y el superpdramo (sector que limita con las
nieves donde las condiciones son muy dificiles para
la vida de la flora y la fauna).

La chuquiragua, el frailején, la valeriana, la paja de
cerro, el ashpa chocho (Lupinus pubescens). Asi co-
mo el lobo de pdramo, el conejo silvestre, el venado de

Figura 23. Zonas agroecoldgicas andinas

cola blanca (Virginianus Odocoileus ustus), el curiquingue, entre otros. Son parte
de la flora y fauna de este ecosistema.

El pais posee alrededor de 2.500.000 ha de pdramos que son de vital importancia
hidroldgica, porque actian como “esponja” donde se almacena agua, tienen un
potencial ecoturistico. Forman parte de la actividad productiva campesina, prin-
cipalmente el pastoreo de ganado ovino, bovino y en algunos casos, de camélidos;
por permitir la recoleccién de lefa, paja y la siembra de cultivos como papa, oca,
mellocos y mashua.

Los principales problemas que se presentan en los pdramos son, en primer lugar
las quemas. Estas tienen por objeto lograr rebrotes de la vegetacién mds palatables
para el ganado. Otros problemas constituyen la ganaderia intensiva con efectos de
sobrepastoreo; las actividades agricolas en condiciones inadecuadas de labranza y
uso de agroquimicos; la tala de los escasos arbustos y la pesca y caza incontroladas
que han dejado secuelas como la desaparicién de algunas especies de venados.

El bosque nativo. Este es un espacio de transicién entre el piramo y la ladera. De-
bido a la fuerte tala, en la mayoria del paisaje andino, el bosque nativo no se lo
distingue porque fue sustituido por cultivos agricolas, pastos y, en ciertos lugares,
por plantaciones de pino o eucalipto.

Tradicionalmente los bosques andinos han sido la fuente de muchos bienes para
los pobladores aledanos. Los remanentes, protegidos o no, siguen cumpliendo de
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alguna manera esta funcién. Es importante anotar aqui que los bosques contribu-
yen al bienestar no solo de las poblaciones cercanas sino también a nivel nacional,
regional y mundial (Barrera, s/f).

En la composicién floristica y faunistica del bosque andino, destaca una variada
poblacién de musgos, helechos, liquenes, orquideas, bromelias, lianas, hierbas, ar-
bustos y drboles. También habitan en él animales tales como el oso de anteojos, la
danta, la pava de monte, los colibries y una gran cantidad de insectos.

La mayor parte de los bosques nativos se encuentran en los flancos externos de las
cordilleras. Se estima que los bosques nativos del callején interandino no cubren
una superficie mayor a 150.000 ha (CESA, 1992).

Las principales causas de su deterioro y desaparicién residen en la ampliacién de
la frontera agricola, la explotacién con fines de obtener madera, la extraccién de
lefia, la extraccidn ilegal de orquideas y bromelias, la caceria, apertura de vias y ca-
minos, la quema, el sobrepastoreo y la falta de conocimiento sobre el valor e im-
portancia de los bosques andinos.

Las consecuencias de los procesos de deforestacién en la Sierra ecuatoriana se ma-
nifiestan en: la erosién hidrica y edlica, el aumento de zonas improductivas y de-
sérticas, los cambios del microclima, el desequilibrio de los caudales de agua, la
falta de combustible vegetal, la desaparicién de plantas medicinales, la extincién
de la fauna silvestre, la extincién de especies vegetales y la pérdida del banco ge-
nético, la pérdida de fuentes de alimentacidn, la pérdida de fuentes de trabajo y la

migracién (CESA, 1.992)

La ladera es el espacio de mayor concentracién humana. Aqui se asientan los res-
tos y, al mismo tiempo, una cultura indigena autéctona como lo demuestran los
grupos Saraguro y Salasacas.

Este espacio agroecolégico andino se caracteriza por la presen-
cia de fuertes pendientes, una marcada parcelacién de la tierra
(minifundios), una distribucién en forma vertical de la tierra,

cspacio ac . dreas muy erosionadas y unas cuantas plantaciones y ejempla-
)duccion ~ res aislados de eucalipto y pino.

; La ladera andina representa para el pais un espacio de produc-
portanci. . cién agropecuaria de mucha importancia. Constituye la des-
: pensa mds grande que el pafs posee para alimentar a la pobla-
1258 gz‘;ﬁiéniﬁ . cidn ecuatoriana. La papa, el maiz, la cebolla, la cebada, las ha-
7 ~ bas, la leche y sus derivados, la carne y sus derivados provienen
2l de este ambiente. Estos productos representan alrededor del

70% del consumo bdsico de la poblacién ecuatoriana.
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Los principales problemas de la ladera andina estdn relacionados con su acciden-
tada topografia, con la labranza en sentido paralelo a la pendiente, la falta de una
cubierta vegetal, la desaparicién del bosque nativo, las alteraciones ecolégicas en
el pdramo y el monocultivo. Otros dos problemas que inciden en el desarrollo
agropecuario andino son:

Primero, el uso masivo de pesticidas y fertilizantes quimicos, prictica comtn del
campesino-indigena de los Andes, que busca contrarrestar las deficiencias de los
suelos provocando la contaminacién del entorno. Segundo, la falta de titulos de
propiedad de la mayoria de las tierras lo cual restringe el acceso a los bienes y ser-
vicios, como créditos y asistencia técnica, que el Estado brinda al campesinado.

Los valles en la Sierra ecuatoriana llegan a mds de un centenar. Se pueden encon-
trar desde los muy productivos hasta los mds desérticos. Generalmente se encuen-
tran entre los 1.800 y 2.900 msnm con condiciones edafo-climdticas diferentes.
Por su topografia plana, esta zona agroecoldgica permite la utilizacién de maqui-
naria agricola. Muchos de los valles poseen sistemas de riego. Es factible practicar
en ellos una agricultura intensiva.

Desde el punto de vista del uso de la tierra se puede decir que en los valles se en-
cuentran empresas agroindustriales como las azucareras de los valles del Chota y
Catamayo; haciendas ganaderas como las de Tarqui en la provincia de Azuay,
huertos fruticolas y horticolas como los de la provincia de Tungurahua. También
son lugares preferidos para la recreacién y el descanso como se aprecia en Yungui-
lla-Azuay, Malacatos-Loja. Ultimamente, son preferidos para el cultivo de flores
con fines de exportacién, como se puede observar en Paute-Azuay y Guayllaba-
maba-Pichincha.

Los principales cultivos de esta zona, ya sean con fines comerciales o de subsisten-
cia son: la cana de azicar, la yuca, el fréjol, el tomate rifién, el pimiento, los fru-
tales (aguacate, chirimoya, citricos, pepino dulce, uva, etc.). También se encuen-
tran las especies forestales como el nogal, el cedro, el guato, las guabas, el faique,
la lugma, el guarango, y otras.

La agroforesteria

pucdc contribuir - El principal problema en los valles radica en el uso masivo de
Signiﬁz;ativamsm«_f, - pesticidas de alta toxicidad en cultivos comerciales como las
creamiln secasing. dnks flores, el tomate rifidn, el tabaco y los frutales.
que manejindolos, ~ En los diferentes ambientes descrito (figura 24) la agroforeste-
porque es poco lo que  rfa puede contribuir significativamente, creando recursos, mds
realmente no est4 - que manejdndolos, porque es poco lo que realmente no estd
afectado de una . afectado de una u otra manera.

u otra manera.

89



m.s.n.m.

1.700 - 2.500 2.500 - 2.900 2.900 - 3.200 3.200 - 3.500 3.500 - 3.800 > 3.800
guato guato aliso colle colca piquil
aliso aliso retama chachacomo matache colle
guaba nogal pino pino platuquero quishuar
nogal capuli eucalipto eucalipto pumamaqui yagual
ciprés ciprés ciprés ciprés romerillo chuquirahua
cedro pino acacia quishuar echol frailejon
pino eucalipto chilca yagual cedrillo pasto natural
eucalipto retama llin-llin chilca helechos

guarango lupino penco guzman suro

faique penco cedro motilén piquil

tuna acacia motilén sacha capuli chilca

fresno Ilin-Ilin sacha capulf malva yagual

capulf cedro laurel de cera joyapa ganal

molle laurel de cera taxo mortino joyapa

sauce citricos mora mora mortiio

casuarina durazno tomate de arbol chocho mora

acacia taxo chocho papa quinua

aguacate granadilla papa arveja habas

citricos higo haba oca papa

manzana manzana arveja melloco melloco

membrillo pera cebada cebada oca

durazno claudias maiz pasto milin mashua

badeas tomate de arbol quinua raygras pasto milin

higo maiz trigo

luma fréjol raygras

maiz col pasto milin

fréjol zapallo alfalfa

zapallo zanahoria trébol

cebolla coliflor vicia

zanahoria zambo avena

lechuga raygras

raygras trébol ; e —
pasto milin pasto milin PARAMO

trébol alfalfa

alfalfa e N/\TNO

FORESTALES

FRUTALES

AGRICOLAS

PASTOS
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TOS CULTURALES, SOCIO-ORGANIZATIVOS Y ECONOMICOS DEL POBLADOR

La cultura y el conocimiento andino

Entre los pobladores rurales de los Andes se puede observar diferencias culturales
significativas entre grupos diversos e incluso al interior de cada grupo. Las diferen-
cias entre indigenas, colonos, hacendados y otros, deben ser analizadas y conside-
radas en cualquier actividad de desarrollo que se pretenda introducir.

Internalizar esta propuesta dependerd mucho del respeto que se brinde a sus cos-
tumbres y tradiciones. El conocimiento y la experiencia del campesino son un
aporte importante para el desarrollo de cualquier propuesta de trabajo. Por tanto,
se debe valorarlo, y buscar los mecanismos que permitan difundirlos.

Aspectos socio-organizativos

El deterioro de los recursos naturales influye de manera decisiva en las condicio-
nes de vida de la sociedad andina. Existe una fuerte presién sobre el recurso suelo
y una alta migracién. Sin embargo, mds alld de los problemas, existe un sistema
organizativo muy especial en los Andes que viene a constituirse en un eje articu-
lador entre lo social y lo técnico.

La forma de organizacién campesina, y especialmente indigena, es un tema que
todo agente de extensién debe conocer (la organizacién en el pais parte desde el
nucleo familiar hasta las organizaciones de quinto grado).

Ejemplos:

e De primer grado: comunidad de base, Joyapa (Provincia Azuay)

e De segundo grado: sectoriales, a nivel cantonal o parroquial. Federaciones, UNOR-
CAC (Cotacachi, provincia Imbabura).

e  De tercer grado: nivel provincial, UPCC de Canar, FISI Imbabura.

e De cuarto grado: nivel regional, Costa, Sierra y Oriente. ECUARUNARI.

e De quinto grado: nivel nacional CONAIE

Pero ademds de conocer la organizacién, se debe promover y fortalecer las orga-
nizaciones campesinas, considerando el enfoque de género. Este enfoque permite
humanizar el desarrollo no solo satisfaciendo las necesidades de subsistencia de
mujeres y hombres, sino también procurando la satisfaccién de otras necesidades
de las personas.

La lucha campesina en los tltimos afios estd desplazando su objetivo de la tierra,
por el agua. (No solo los campesinos; las ciudades grandes y pequefias también
sufren esta carencia).



Entre las otras necesidades de los seres humanos estd la satisfaccién de los intere-
ses estratégicos de género. Por ejemplo, promover a las mujeres a los puestos di-
rectivos de organizaciones campesinas, es un mecanismo de redistribucién del po-
der. Igual importancia tiene la creacién de espacios para la toma de decisiones, el
desarrollo de la autonomia y de la autoestima, la creatividad, la recreacidn, el en-
tendimiento entre personas de diferente género.

Tenencia de la tierra

En varias zonas, la tierra es de usufructo comunal. Esta realidad cambia en parte
la forma de trabajo y la propuesta técnica. Por ejemplo, se puede plantar un ma-
yor nimero de hectdreas en un solo bloque. En otras zonas s6lo una parte de la
tierra es comunal, como el bosque nativo de Nueva América en la provincia de
Imbabura.

En algunas provincias de la Sierra todavia existen algunas haciendas. Este hecho
también debe ser considerado para determinar la incorporacién o no de un pro-
grama o proyecto; asi, el trato en términos de asistencia técnica o crédito serd dis-
tinto.

Migracién

Las formas de migracién son muy variadas en la regién andina. Las diferencias se
dan adn dentro de una misma zona.

En la provincia del Azuay las comunidades de Molleturo migran por el lapso de dos a cua-
tro meses hacia la parte baja donde realizan trabajos en sus otros predios. En cambio, en
Santa Ana, la migracion es diaria y semanal; la mayoria de hombres se traslada a Cuenca
y se emplea en la construccion. En Cafar migran a la Troncal durante el periodo de la
zafra.

;Por qué es importante conocer el fenémeno migratorio?

® DPara saber con quién trabajar, tanto en la toma de decisiones para la planifica-
cién como para la ejecucion. Lo tradicional es que el hombre migra y la mu-
jer la que asume toda la responsabilidad.

e Dara establecer el tipo de cultivo. Por ejemplo, en Molleturo se observa, a ni-
vel de huerto casero, que los huertos de las familias que migran por un tiem-
po largo estdn representados por cultivos anuales, bienales y perennes. En cam-
bio, donde la migracién no existe o se da por un corto tiempo, prevalecen los
cultivos de ciclo corto.

e DPara saber cudndo y a quién capacitar, conocer y respetar su cultura o apoyar
la transformacién cuando un grupo social es discriminado por su género.
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Aspectos econémicos
e Aporte al mercado local y nacional

Existe el criterio equivocado que dice que la agricultura y ganaderia desarrolladas
por el campesino de los Andes, es inicamente de subsistencia. La realidad es que
solo un porcentaje debe ser considerado de subsistencia, pero otro porcentaje con-
tribuye significativamente a la alimentacién de la poblacién ecuatoriana. (Como
se menciond anteriormente cuando se traté el tema de la ladera andina).

e La Comercializacién

“El cuello de botella”, especialmente para el pequefio y mediano productor, es el
sistema de comercializacién que no permite obtener precios justos, que a mds de
no aliviar la dificil situacién, no genera ingresos adicionales para invertir en la me-
jora de la produccién y productividad. (Instituciones como el FEPP y MCCH
tienen importantes experiencias que podrian contribuir con significativos aportes
para el conocimiento del tema).

e Fl Crédito

La gran mayorfa de campesinos no tiene acceso al crédito. Ademds, quienes han
accedido han debido enfrentar serios problemas derivados de las condiciones cli-
mdticas, como en las heladas, que en muchas ocasiones han provocado a que se
pierda toda la produccién. Adicionalmente, los sistemas de comercializacién, al no
regular la oferta y la demanda producen cuantiosas pérdidas. (En varias oportu-
nidades el producto de la venta no cubre ni siquiera los costos de produccién).

Por otro lado, cabe sefialar que los organismos gubernamentales, principalmente
los que trabajan con crédito, no ofrecen este servicio a las mujeres; tampoco reco-
nocen la jefatura familiar ejercida por ellas.

El paisaje andino no es un lugar de monocultivo. En él se practican las mds va-
riadas crianzas de animales y cultivo de plantas, lo que refleja un entendimiento
del ser humano con el clima y con la naturaleza (Padilla, 1995).

Los sistemas agroforestales existentes son el punto de partida para el desarrollo de
nuevos sistemas, de tal modo que el primer tipo de actividades se relaciona con la
caracterizacién de los sistemas y pricticas tradicionales (Beer, 1985).

El primer sitio donde el campesino planta drboles es en torno a la vivienda para
protegerla de los vientos y el frio. Se pueden observar drboles de tilo, retama, ci-
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prés y pino en las partes altas. En zonas mds bajas se cultiva es-
pecies frutales como guaba y algunos citricos.

El huerto mixto es un sistema tradicional en la regién andina.
En €l se cultivan hortalizas, plantas medicinales, frutales, espe-
cies forestales, pastos y forrajes que sirven para alimentar a los
animales menores. Con la utilizacién de los desechos de la co-
cina y el estiércol de los animales, se reciclan algunos elemen-
tos nutritivos del huerto.

Los huertos generalmente se ubican cerca de la vivienda y son
manejados por las mujeres. En ellos se reproduce la estructura
de multiples estratos y la diversidad de especies de los bosques
nativos. Esto permite mantener simultdineamente cultivos de
plantas perennes y anuales, en pequefas superficies.

Otro espacio es la chacra. En esta los drboles se ubican en el contorno del terreno,
como lindero y cerca viva, cumple ademds otros roles, como los de proteccién
contra el viento y las heladas. Son muy comunes los linderos con eucalipto, drbo-
les de chilca alrededor de la chacra y cercas vivas con penca, lechero y porotillo

Otro espacio son los pastizales donde la prctica mds generalizada son las cercas vi-
vas que, en algunos casos, también son fuentes de forraje, como ocurre con cier-
tas especies de guato (Erythrina spp.). Es frecuente observar pastos con drboles na-
tivos, que fueron dejados intencionalmente para ofrecer sombra al ganado. Son
ejemplos de uso del aliso en las comunidades Hierba Buena y Molleturo.

Aunque no es tradicional, se estd adoptando la modalidad de plantar en las partes
altas de los terrenos individuales o cuando existen tierras comunales. Estos son sitios
preferidos para establecer bosquetes o plantaciones masivas. Ejemplos que se pueden
observar estdn en Saraguro con bosquetes de P patulay en la parte alta de Espindo-
la, provincia de Loja, con plantaciones masivas de la misma especie de pino.

Dentro de los sistemas agroforestales, existe una serie de précticas que reciben una
denominacién propia, tal como se menciona en el siguiente recuadro.

OTROS EJEMPLOS DE AGROFORESTERIA TRADICIONAL

Motilén con pasto, en Molleturo.

Bosquetes con eucalipto, comunidad Armenia, Pimampiro.

Cercos vivos con penco (Agave sp.), Cuellaje.

Linderos con eucalipto, toda la Sierra.

Fajas en contorno con chilca, comunidad El Cercado, Cotacachi (figura25).
Huertos caseros mixtos, Loja y Azuay.

Frutales con cultivos agricolas, flores o pastos (cercanias de Ambato).
Formacion lenta de terrazas con pasto milin, Comunidad Sablog.

94



Figura 25. Fajas en contorno con chilca (Comunidada El Cercado, Cotacachi, prov. Imbabura)

Montagnini, et. al. (1992), dice que es preferible modificar un sistema ya existen-
te, en lugar de introducir uno completamente nuevo, pues las posibilidades de que
una modificacién sea aceptada y tenga éxito son mayores que las de una innova-
cién total.

SISTEMAS Y PRACTICAS AGROFORESTALES ANDINAS DE MAYOR PRO-

TECCION
Los sistemas y las principales pricticas son:

e SISTEMAS Y PRACTICAS AGROFORESTALES

» Linderos.

»  Cercas vivas.

* Cortinas rompevientos.

» Cortinas de vegetacién contra heladas.

* Cultivos dentro de frutales.

¢ Complemento a obras de conservacién de suelos:
- Fajas en contorno.
- Estabilizacién de cdrcavas.

e SISTEMAS Y PRACTICAS SILVOPASTORILES

» Manejo de plantaciones de pino para mejorar las condiciones de pastoreo.
* Potreros con drboles nativos.
» Plantaciones de drboles/arbustos en pastizales establecidos.
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» Plantaciones de 4rboles/arbustos en terrenos de cultivo que se convertirdn
en pastos.

 Establecimiento de barreras vivas para la divisién interna de potreros.

* Manejo de especies forrajeras en plantaciones lineales o bosquetes.

*  SISTEMAS Y PRACTICAS AGROSILVOPASTORILES

e Huertos caseros mixtos
 Barreras naturales con cultivo, pastos y/o drboles

*  OTROS SISTEMAS Y PRACTICAS

* Bosquetes
e Acuaforesteria

e Proteccién de vertientes

Los linderos (figura 26) se for-

man con una asociacién de 4r-
boles, o arbustos, con los culti-
vos, con una definicién clara de
sus espacios dentro de la parce-
la. Sirven para delimitar un te-
rreno y para proveer de otros
beneficios como madera, lefa,
frutos, etc. Es comun observar
en toda la Sierra plantaciones
de eucalipto en linderos. Cons-
tituye una de las prdcticas mds
aceptadas por el campesinado
en tanto en cuanto no necesita

mayor cambio en el uso del

L 4L e L An 4

Figura 26. Plantacion de aliso en lindero (Pimanpiro, prov. Imbabura) suelo. En este s TS debe

contemplar el manejo futuro
de los drboles para evitar com-
petencias con los cultivos.

En Saraguro en un lindero con Acacia (Acacia melanoxylum) se notaba la competencia del
arbol con el cultivo de maiz. Para evitar que contintie la competencia, se abrié una zanja
de 40 cm de profundidad a 1Tm del eje del arbol y se realizaron podas a 1.50 m de altura.
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CERCAS VIVAS

Su finalidad consiste en proteger la parcela,
evitando la entrada de personas y animales.
Ademds de la funcién protectiva, produce
otros beneficios, dependiendo de las especies,

como frutos, forrajes, lefia, etc.

Existen dos maneras de establecer cercas vivas
(figura 27). La una, plantando postes vivos
complementados con alambre de puas; y la
otra, creando una vegetacién densa y perma-
nente. Es tradicional el uso del lechero como
poste vivo, pero a mds de eso, esta especie no
ofrece otros productos o beneficios al campe-
sino. Por ello, la incorporacién del guato es
una buena alternativa.

Entre las barreras densas, es usual observar el
uso de pencos y, en zonas secas, la tuna
(Opuntia spp.). Estas especies, aunque no son
lefiosas, representan una buena opcién.

Existen varias comunidades en las cuales se utilizan postes muertos extraidos de los
bosques nativos, los que de acuerdo a las condiciones de humedad de la zona se cambian
cada dos a cuatro anos. Una manera de disminuir la presion sobre el bosque nativo seria
reemplazarlos con postes vivos.

No se descarta que una barrera viva también pueda servir como lindero, pero se
debe tener cuidado en la seleccién de especies. Por ejemplo, si se quiere postes vi-
vos de aliso, se tendrdn algunos problemas para asegurar el alambre de puas, pues
la grapa se desprenderd ficilmente a causa de la densidad de la madera.

El uso de especies espinosas también es una muy buena opcién.

Las cortinas rompevientos (figura 28) disminuyen la velocidad del viento. Sus ca-
racteristicas son:

Orientacidn. Se establecen en sentido contrario a la direccién de los vientos do-
minantes.
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Altura. La proteccién mdxima se consigue en una distancia de entre 10 a 15 ve-
ces su altura.

Estructura. Lo ideal es contar con una permeabilidad del 40%. Es decir, debe de-
jar pasar el 40% del viento.

Continuidad. Es evitar las aberturas o discontinuidades ya que una abertura, aun-
que pequena, puede neutralizar el efecto, debido a la “accién de embudo” pues el
viento se canaliza por las aberturas.

Nuamero de hileras. Lo ideal es tres o mds. En la Sierra, debido a la parcelacién
intensa de la tierra no es posible, en la mayoria de los casos, establecer mds de una
hilera.

- Wk, ; : i
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Figura 28. Cortina rompevientos con ciprés (Quinticusig, prov. Cotopaxi)

Las heladas se producen por la pérdida de calor de la tierra durante la noche y en
las madrugadas. Se presentan con mayor frecuencia en las partes altas donde, por
lo general, es frecuente un intenso frio.

En las laderas el problema es menor por cuanto la masa de aire frio, que es mds
pesada, tiende a bajar hacia las partes inferiores, desplazando el aire caliente que
encuentra en su camino.

Las cortinas, barreras de drboles o arbustos (figura 29), se establecen en forma
densa en sentido transversal a la pendiente. Preferiblemente, en la parte mds alta
de la parcela. También puede establecerse siguiendo el perimetro de la misma.
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Figura 29. Cortina de yagual, Polylepis racemosa (Olmedo prov. Pichincha)
Cultivos dentro de frutales (Prov. Tungurahua)

2.4.3.5 CULTIVOS DENTRO DE FRUTALES

En las zonas bajas, como los valles interandinos (provincia de Tungurahua) se pue-
de observar el manejo de frutales, tales como mora, tomate de drbol, manzanas, pe-
ras, claudias, etc., asociados con cultivos agricolas como flores y, en ciertos casos,
con pastos. En algunas parcelas se manejan, en forma de “taungya’, los cultivos con
los frutales (figura 30), cuando éstos estdn establecidos se deja de cultivar.

Dependiendo del tipo de suelo, de las especies de frutales y el distanciamiento
(siempre y cuando no haya demasiada competencia por luz, humedad y nutrien-
tes) se pueden manejar permanentemente.

%
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Figura 30. Cultivos dentro de frutales (Prov. Tungurahua)
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A W B CL_OMPLEMENTO A OBRAS DE CONSERVACION Y RECUPERACION DE SUELOS

A mis de las obras fisicas, agronémicas o culturales, se consi-

“La mejor forma : —r y
1 . deran las agroforestales, mismos que por incluir vegetacién ar-
BRI ! | suelo - bérea, arbustiva o herbdcea, significan un complemento ideal.
es con una adecuada - En varios casos son la mejor alternativa a toda propuesta de
cubierta vegetal”

ege conservacion de suelos (figura 31).

No hay duda que “ la mejor forma de conservar el suelo es con una adecuada cu-
bierta vegetal”.

Figura 31. Aliso y mora
(Rubus sp.) plantadas al borde |
inferior de la zona de desvia-
cion (Comunidad El Alisal,
prov. Imbabura)

e Fajas o barreras vivas en contorno

Los drboles, arbustos y pastos o en combinacién: pasto-drbol, se establecen en li-
neas en contorno dentro del terreno de cultivo. Existen varias formas de imple-
mentarlas:

Las barreras vivas complementando pircas o muros de piedra se construyen en
sentido transversal a la pendiente del terreno. La linea de 4rboles o arbustos se es-
tablece en la parte baja de la pirca. Se utilizan especies como yagual, quishuar, ali-
so o retama (Spartium junceum). Este uso se puede observar en Molleturo, Tun-
gurahua y en otros lugares de la Sierra.

Las barreras vivas con pasto milin tienen como objetivo la formacién lenta de te-
rrazas. Se establece el pasto siguiendo el “falso surco” (un surco pequefo a nivel).
Una vez establecido el pasto, la tierra que se acumula serd la encargada de elevar
el nivel en la faja e ir formando la terraza. La mejor experiencia con esta prictica
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se desarrolla en las comunidades de Chimborazo donde se ejecuta el Proyecto De-

sarrollo Forestal Campesino (DFC).

Las barreras vivas en combinacion con obras fisicas de conservacion de suelo se ca-
racterizan porque las plantaciones de drboles o arbustos, se establecen al pie de
obras fisicas de conservacién de suelos como zanjas de desviacidn, infiltracién o
captacién. A mds de los drboles y arbustos se puede establecer pasto, sea al borde
superior, al borde inferior o en ambos. Las especies mds utilizadas son: aliso, quis-
huar, yagual, chilca. Este tipo de barreras se observa en la comunidad El Alizal,
ubicada en Pimampiro, provincia de Imbabura, asi como en la comunidad Llan-
tantoma, en la provincia de Tungurahua.

Las barreras vivas formando bandas anchas o barreras artificiales, para diferen-
ciarlas de las naturales, consisten en varias hileras de drboles y/o arbustos en sen-
tido transversal a la pendiente. El método mds aconsejable de plantacién es tres
bolillo, siguiendo la curva de nivel. Las especies mds adecuadas son las que tienen
capacidad de rebrote.

e Estabilizacién de circavas.

La vegetacién debe establecerse en la cabecera, en el lecho y en los bordes de la
cdrcava. Siempre debe ser complementado con obras como diques, gaviones o
muros.

e Otras practicas.

Existen otras pricticas como la estabilizacién de riberas de los rfos, canales, ace-
quias y taludes.

2437 MANEJO DE PLANTACIONES DE PINO PRA MEJORAR LAS CONDICIONES
DE PASTOREO

En una encuesta sobre manejo forestal
aplicada a los propietarios de plantacio-
nes en la Sierra, Galloway (1987), en-
contrd que la gran mayorfa tenfan intere-
ses en manejar sus plantaciones de pino,
para permitir el pastoreo dentro de sus
plantaciones (figura 32).

Una vez establecida la plantacién y luego
de tres a cinco anos, dependiendo del si-
tio, se realiza el primer raleo. Este, ade-
mds de favorecer a los drboles en su vigor

A X

Figura 32. Manejo de plantacion de Pinus patula (Saraguro, prov. Loja)

y ritmo de crecimiento, mejora las con-
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diciones de luz, humedad y reciclaje de nutrientes en el sotobosque, lo que favo-
rece notablemente el crecimiento de pastos. En la Sierra, esta actividad se realiza
tanto con Pinus radiata como con Pinus patula. Ejemplos importantes existen en
las provincias de Cotopaxi, Chimborazo, Imbabura y Loja.

POTREROS CON ARBOLES NATIVOS

Esta préctica (figura 33) no es la mds recomendada, ya que se inicia con la tala del
bosque nativo. Sin embargo, debido a las condiciones de la realidad campesina, es
una préctica comun. Podria llamarse “el mal menor”. Consiste en talar un gran
porcentaje del bosque, dejando algunos ejemplares de drboles en pie. Se establece
un cultivo y después de 2 6 3 anos se siembra el pasto. En algunos casos se colo-
ca el pasto directamente.

Especies como motilén (Hyronima spp.), jigua (Nectranda spp.) y nogal sacha (Tir-
pina spp.) son las que mds acostumbra el campesino a dejar en pie. La densidad
dependerd del nimero de individuos presentes en el bosque natural y de la canti-

dad de tierra disponible.

Un lugar para observar esta préctica es Molleturo, en la provincia de Azuay, en las
comunidades de Santa Rosa de Chipla y San Pedro de Yumate.

Figura 33. Potrero con arboles de motilon Hieronyma spp. (Molleturo, prov. Azuay)
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2.4.3.10

Figura 34. Plantacion de aliso con pastizales (Jima, prov. Azuay)

PLANTACION DE ARBOLES O ARBUSTOS EN PASTIZALES ESTABLECIDOS

Consiste en plantar especies foresta-
les dentro del pastizal en bloque, en
linderos o en ambos (figura 34). Los
pastos donde se han realizado estas
pricticas estdin dominados por el ki-
kuyo, aunque se encuentran holco
(Holcus lanatus) y otras gramineas
naturales que son palatables para el
ganado.

Las especies hasta aqui mds utilizadas
son aliso y guato. Se pueden encon-
trar plantaciones de aliso con kikuyo,
de seis a ocho afios, en Canar, parro-
quia General Morales y Saraguro.

e 5 o ¥ = ‘ i T

En las plantaciones se han utilizado distanciamientos que van desde 2.5 x 2.5 m
hasta 5 x 5 m. Esto depende de la forma de utilizar el pasto.
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En la comunidad de Sauce (terreno del Sr. Trinidad Gualéan) se planta a distanciamientos
amplios, hasta que los arboles adquieran la altura necesaria para que el ganado no haga
dano, pues se maneja el ganado al sogueo. En otros terrenos se procede a cortar el pasto,
lo que permite plantar a distanciamientos menores.

PLANTACION DE ARBOLES/ARBUSTOS EN TERRENOS DE CULTIVO' QUE SE

CONVERTIRAN EN PASTIZALES

Se plantan los drboles con los cultivos a pocas semanas después de haber estable-
cido el cultivo (maiz) a distanciamientos que van desde 5 x 5 m a 8 x 7 m (para
permitir el arado con yunta). Se continta cultivando por el lapso de 3 6 4 afos, y
luego se establece el pasto. Cuando los drboles alcanzan alturas de 7 m aproxima-
damente, ya se puede permitir el pastoreo del ganado ovino (figura 35).

Esta experiencia corresponde a una préctica utilizada en las comunidades de la zo-
na baja de la provincia de Canar (Ramosloma, Sitincay y Hierba Buena).
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Figura 35. Plantacion de Aca-
cia sp. con maiz (Saraguro,
prov. Loja)

Consiste en establecer plantaciones lineales para subdividir potreros en dos o mds
cuarteles, a fin de facilitar la rotacién del pastoreo (figura 36). Cuando son terre-
nos muy pendientes es preferible establecer las divisiones en forma horizontal.

. | 3
Figura 36. Establecimiento de barreras vivas para la division de potreros (Saraguro, prov. Loja)

Las plantaciones pueden ser
de una o dos hileras, depen-
diendo del interés del agri-
cultor y las condiciones del
terreno. Ademds de especies
lefosas, no se debe descartar
el uso de especies no lefiosas
como penco o cabuya, para
evitar el uso de alambre de
puas. Trabajos de esta indole
se pueden observar en Sara-
guro, Jima (provincia
Azuay) y Cafar.

Las plantaciones lineales se establecen con especies que brindan forraje como gua-

to, retama o chilca. Se puede combinar con la préctica anterior pero con los crite-

rios de barrera viva.
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Respecto a los bosquetes para utilizarlos como banco de proteinas, no ha sido una
prictica impulsada mayormente en la Sierra. Existen experiencias en Colombia y
en ciertas zonas de la Costa y de la Amazonia ecuatoriana. Consiste en plantar a
densidades altas I x 1 m - 1.5x 1.5 - 1.0 x 0.5 m. La especie mds prometedora en
la Sierra es el guato. Para obtener el forraje se realizan podas o desmoches altos ca-
da 3 6 4 meses.

HUERTOS CASEROS MIXTOS

Su caracteristica principal es la alta diversidad de especies (figura 37) que no tie-
nen un orden definido para su establecimiento. Se pueden encontrar hileras, gru-
pos o simplemente drboles aislados (1 a 4 drboles) asociados con especies de uso
medicinal, horticolas, fruticolas, pastos, forrajes, tintes, drboles que sirven como
tutores, ornamentales. También se puede incluir la cria de animales menores y la

apicultura.

Es de vital importancia la ob-
tencién y uso de abonos orgd-
nicos, sea a través de compos-
teras o camas de lombrices. Se
observa en muchos huertos
un proceso de reciclaje, donde
después de cosechar los pro-
ductos del huerto, parte de es-
tos (cdscaras u otros desperdi-
cios de la cocina) son devuel-
tos al huerto. Otra forma con-
siste en utilizar las cortezas de
las papas para la alimentacién
de los cuyes y el estiéreol del
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Figura 37. Huertos mixtos (prov. Tungurahua) Cuy, U’tharlo como abono or-

ganico.
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EJEMPLOS DE HUERTOS CASEROS MIXTOS

El de Angel Guayllas, en Molleturo (provincia de Azuay), del Lcdo. Ramiro Vela, en
Toacaso (provincia de Cotopaxi), el de Domingo Moposita, en Tungurahua. Es importante
sefalar que muchos huertos son manejados por mujeres solas, como Isabelina Caraguay,
Olivia Chunchi y Margarita Caraguay, en Chuquiribamba (provincia de Loja).
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Esta prdctica es posi-
ble cuando existe
chaparro natural o
bosques secundarios,
en los cuales se re-

quiera cultivar y esta-
blecer especies fores-
tales o pastos (figura

38).

Consiste en desmon-
tar y dejar cada 20 a
40 m (dependiendo
de la pendiente y del

drea del terreno) fajas

Figura 38. Vista parcial de barreras naturales con pasto kikuyo
(Sicchos, prov. Cotopaxi)

con vegetacidn.

Para que cumpla una funcién de proteccién el ancho de la faja de vegetacién de-
berd tener de 5 a 10 m.

Las fajas siempre deberdn establecerse en sentido contrario a la pendiente del te-
rreno. Dentro de la faja se pueden establecer especies forestales para obtener ma-
dera comercial como cedro y nogal, o ser cultivadas con fines de explotacién ga-
nadera mediante el establecimiento de pastos. Ademds de ofrecer proteccién con-
tra la erosién, los vientos, las heladas, la temperatura y humedad, sirven para ro-
tar cultivos y ganado.

Se debe tomar precauciones cuando se quema, para que el fuego no afecte la faja
con vegetacion. (Una experiencia negativa ocurrié en la comunidad de San Pedro
de Yumate, en terrenos del Sr. Angel Guayllas, donde después de haber abierto las
fajas, un familiar cercano, por ayudarlo, procedié a quemar y el fuego arrasé con
todas las fajas).

BOSQUETES

De manera general, el pequefio agricultor, por no disponer de superficies grandes
para plantar, no ha tenido acceso a los programas de reforestacién impulsados por
los distintos gobiernos. De alli que los bosquetes (figura 39) representan una al-
ternativa a la plantacién masiva, en grandes superficies.

En la reunién de Técnicos del DFC realizada en Riobamba, del 4 al 7 de marzo
de 1997, se definié que los bosquetes son plantaciones menores a una hectdrea.
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Figura 39. Bosquete de Pinus patula (Saraguro, prov. Loja)

La plantacién se establece con los
mismos criterios que se utilizan
para plantaciones masivas puras a
gran escala. Esto es, plantar bajo
métodos de tres bolillo o marco
real. Dependiendo del tipo de sue-
lo el distanciamiento puede ir des-
de 2 x 2 m hasta 5 x 5 m.

Para ello se destinan, por lo gene-
ral, los terrenos cuyos usos agrico-
las- ganaderos ya no son posibles o
presentan limitaciones. Son suelos
muy marginales donde se debe

ampliar los distanciamientos.

Ejemplos de aplicacién de esta prictica se pueden observar en Saraguro, Chimbo-

razo y otros lugares de la Sierra. Las especies mds utilizadas son el pino, el euca-

lipto, la acacia y el aliso.

Dependiendo de la especie, la plantacién de bosquetes tiene un rol importante en

la recuperacién de suelos. Cuando se establecen en las partes altas del terreno, jue-

gan un rol importante en la proteccién del mismo o de alguna vertiente.

Una préctica que se ha iniciado en el piramo de Gallo Rumi (Imbabura), es plan-
tar en bosquete Polylepis incana'y P racemosa a 1 x1 m. El objetivo es lograr en el

menor tiempo posible el crecimiento de los
drboles; luego, iniciar un raleo y obtener le-
fia y posteriormente, establecer un sistema
silvopastoril.

ACUAFORESTERIA

Consiste en manejar plantaciones o bosque
nativo para mantener la calidad y cantidad
de agua y para la explotacién piscicola (figu-
ra 40). Una experiencia de mucho interés es
la de la comunidad Turucucho, en la parro-
quia Olmedo, provincia de Pichincha.

Aparentemente, no existe una relacién entre
piscicultura y una propuesta de desarrollo
forestal. Sin embargo, un cultivo de truchas
puede convertirse en una estrategia para la
proteccién y conservacién de las fuentes de
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Figura40. Manejo de paramos y bosque nativo para
la produccion de agua de calidad para el cultivo de
trucha (Comunidad Turucucho, prov, Pichincha)



agua. Por ejemplo, si el agua viene del bosque, las y los campesinos nunca van a
destruir el bosque, porque saben que se quedarian sin el medio para la manuten-

cién de las truchas.

XTTENTES

N 1 8

T X

B, VA

<

Consiste principalmente en el manejo de plantaciones forestales o bosque nativo

con el 4dnimo de mantener el régimen hidrico.

Un ejemplo concreto es el de la fundacién Colinas Verdes, en Loja. Esta, mediante el
establecimiento de un proyecto piloto de riego en ladera, con agua proveniente del bosque,
logré que la comunidad defienda su bosque. También se construyeron pasos a desnive! con

materiales consumibles por el fuego para aislar, y eventualmente, reducir los incendios
forestales en la zona. Las familias que anteriormente provocaban incendios hoy son bene-
ficiarias directas del proyecto y cuidan el sistema que fue construido con su propio esfuer-
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Los sistemas y pricticas descritas anteriormente estdn disefiados para los ambien-

tes o subdivisiones ecoldgicas como el piramo, la zona de transicién (bosque na-

tivo), laderas y valles. Los andlisis especificos que se hagan determinardn el siste-

ma y la prdctica a utilizarse. Sin embargo, existen aspectos que siempre deben es-

tar muy claros. Este es el caso de las especies fijadoras de nitrégeno como aliso,

guato, acacia, guaba, etc. no deben plantarse en zonas altas donde hay presencia

de heladas.

x

Vale senalar que

.

tanto mujeres
como hombres
son poseedores
de un vasto

conocimiento
sobre técnicas y
pricticas para el
manejo general
de los recursos

-,
nartuaraies.

Ademds, no conviene plantar en los valles especies adecuadas
para zonas altas, como el quishuar, yagual y piquil.

Es importante tener el mdximo conocimiento previo sobre los
problemas y objetivos relacionados con el establecimiento del
sistema o prictica agroforestal. También es necesario un nivel
de conocimiento y experiencia sobre el comportamiento silvi-
cultural y ecolégico de las especies y del sitio. Por tltimo, hay
que recordar siempre la necesidad de considerar los factores so-
cioeconémicos del campesino o forestador, ya que ¢l es prin-
cipal actor.

Vale sefialar que tanto mujeres como hombres son poseedores
de un vasto conocimiento sobre técnicas y prdcticas para el ma-
nejo general de los recursos naturales. Esto supone que los ac-
tores externos deben adoptar una actitud de respeto y de valo-
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racién sincera de dichos conocimientos, para lograr un trato

fundizar horizontal y un didlogo de saberes.

Para profundizar el conocimiento sobre los sistemas agroforesta-
sistemas les andinos se puede recurrir a las siguientes fuentes de informa-
estales cién: observacién directa en el campo, publicaciones, andlisis y

se puede sugerencias que aportan otros estudios e informacién indirecta.

Contemplar el manejo es vital. El establecimiento de la planta-
ntes cién es solo una fase previa. Los productos o beneficios que se

ormacion: obtengan dependerdn mucho del manejo que se dé.

Las pricticas antes mencionadas son ejemplos que pueden o no
adaptarse a un determinado ambiente; por ello no debe consi-
derarse como receta, tampoco ir al extremo de querer volver a

sugerencias investigar. Lo 1dgico es el andlisis para determinar la aplicacién

de una prictica o combinacién de varias.

Otros elementos que se deben considerar en un andlisis de alternativas agrofores-
tales (aunque parezcan teéricos) son: productividad, factibilidad financiera, soste-

nibilidad y adoptabilidad de los proyectos.

El término “produccién” se refiere a las cantidades totales de biomasa, sin tomar
en cuenta las unidades de tiempo o drea. El término “productividad” considera
unidades de tiempo y de 4rea.

La productividad se refiere a la tasa de incremento en la biomasa animal o vegetal
de un sistema, por unidad de 4rea y de tiempo. Por ejemplo: 300 kg./ha/ano.

Para analizar la productividad de las alternativas agroforestales, es necesario realizar
proyecciones sobre los rendimientos esperados para cada componente del sistema.

Es un andlisis financiero destinado a evaluar la rentabilidad del sistema. Se consi-
deran los rendimientos monetarios previstos como resultado de las inversiones de
fondos o recursos. En un andlisis econémico se tienen en cuenta los beneficios re-
sultantes para la sociedad, y aunque se estudien las mismas variables que en el ané-
lisis financiero, la entidad involucrada es la sociedad.

En un andlisis financiero se consideran las siguientes etapas: determinacién del ni-
vel y los limites del andlisis; definicién del intervalo de tiempo por considerar; ob-
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tencién de los datos necesarios; comparacién de costos e ingresos; seleccién de la
tasa de descuento; determinacién de indicadores para una evaluacién financiera, y
anilisis de sensibilidad.

SOSTENIBILIDAD
Se define como la habilidad de un sistema para mantener la productividad a lar-
go plazo sin degradar el sitio, atin ante la influencia de factores adversos. Este con-
cepto se confunde, a veces, con el de “estabilidad”. Un sistema es estable cuando
la productividad no cambia mucho de un ano a otro a causa de las fluctuaciones
del clima y otras variables del ambiente.

ADOPTABILIDAD

La adoptabilidad de una prictica es un criterio importante. Aunque un sistema sea
ventajoso, en cuanto a su productividad y sostenibilidad, no se lo podrd utilizar
con éxito si existen otros factores que limiten o impidan su adopcién (Montagni-
ni, 1992).

110



“RCICIO ANALITICO DE LA‘JNIDAD 2

1. Contrastemos el concepto nuevo de agroforesteria con el concepto tradicional y elaboremos
nuestro concepto.

Concepto nuevo Concepto tradicional

DIFERENCIAS SEMEJANZAS

CONCEPTO PROPIO
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2. Analicemos la propuesta agroforestal para el Ecuador y propongamos acciones.

PROPUESTA

La agroforesteria como
alternativa para el manejo de los
recursos naturales

ACCIONES
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3. Disefiemos una propuesta de sistema agroforestal con enfoque en sistema.

ENTRADA

s

PROCESO

v

SALIDA
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4. Seleccionemos un sistema, dos o mds prdcticas y dos o mds técnicas agroforestales de ma-
yor potencial que pueden ser aplicadas en las comunidades de su zona de trabajo.

SISTEMA PRACTICAS™ © ' TECNICAS CARACTERISTICAS
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QUE ES EL CAMAREN

El Proyecto CAMAREN es un sistema de capacitacion ecuatoriano en el manejo sostenible de los
recursos naturales renovables. Se ejecuta a través de un Consorcio de entidades publicas y pri-
vadas. Asegura su sostenibilidad por medio del apoyo al fortalecimiento de las instituciones partici-
pantes.

EL SISTEMA DE CAPACITACION CAMAREN

El sistema de capacitacion CAMAREN se fundamenta en la recuperacién de las experiencias insti-
tucionales, de técnicos y campesinos. Su punto de partida es esa practica, sumada al conocimien-
to cientifico-tecnolégico.

La capacitacion es concebida como un proceso permanente y, en ella, la sistematizacion y capitali-
zacion de experiencias juegan un rol protagénico: facilitan escenarios de capacitacion y aportan
constantemente insumos de capacitacion.

FINALIDAD, OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS DEL CAMAREN

La finalidad del proyecto es contribuir al manejo sostenible de los recursos naturales renovables en
la Sierra en téerminos socio-econdmicos y ecologicos.

El objetivo central del proyecto es poner en funcionamiento un sistema de capacitacion para exten-
sionistas y técnicos y el fortalecimiento de las capacidades institucionales.

El proyecto prioriza tres ejes estratégicos:

i. La cooperacion interinstitucional para la construccién y ejecucion de los programas de capaci-
tacion.

i. La elaboracion de contenidos de capacitacion a partir de la integracion de la sistematizacion de
las experiencias y el conocimiento cientifico.

ii. El establecimiento del Consorcio CAMAREN como el instrumento impulsor del sistema de
capacitacion.

LOS MIEMBROS DEL CONSORCIO

+  Centro de Capacitacion del Campesinado del Azuay (CECCA)

«  Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas (CESA)

»  Centro de Reconversion del Austro (CREA)

»  Cooperativa de Asistencia y Recursos al Exterior (CARE)

+ Fondo Ecuatoriano Populorum Progressio (FEPP)

* Instituto de Ecologia y Desarrollo de las Comunidades Andinas (IEDECA)
*  Ministerio del Ambiente

»  Red Agroforestal Ecuatoriana (RAFE)

¢ Universidad de Cuenca

¢  Universidad Nacional de Loja
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